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WYV Knoblauchsland - Optimierung der Bewasserungssteuerung

Lieferung und Montage der elektro- und maschinentechnischen Ausriistung

Leistungsverzeichnis

Projekt:
LV:

25015 WYV Knoblauchsland
25015 Mobile Bewasserungssteuerung 4.0

Nr.

Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis
in €

Gesamtbetrag

in €

1.01

WV Knoblauchsland - mobile Bewdsserungssteuerung 4.0

Der Wasserverband Knoblauchsland versorgt etwa 920 Hektar auf einem Gebiet von
2000 Hektar landwirtschaftliche Flache mit Beregnungswasser. Es soll ein
automatisiertes Wassermanagement fiir die Beregnung aufgebaut und eine prazise
Bewasserungssteuerung fur den Verband und seine Mitglieder implementiert
werden.

Die Funkibertragung muss mit dem Funksystem Mioty erfolgen.

Der Wasserverband stellt an bis zu 6 Liegenschaften die Mdglichkeit zur Verfligung
um Funkanlagen mit Masten zu installieren. Uber Gateways erfolgt in diesen
Liegenschaften der Ubergang auf das bauseits vorhandene LWL-Netz des
Verbandes.

Jede Entnahmestelle besteht aus

- einem Hauptventil mit Fernsteuereinheit und Solarpanel

- einem digitalem Wasserzahler mit M-Busschnittstelle

- das Hauptventil kann durch mehrere Unterventile erganzt werden.
Die Unterventile werden durch die Verbandsmitglieder beschafft.

Zuerst mussen die bestehenden Wasserzahler demontiert und im Anschluss die
nachfolgenden Komponenten montiert und in Betrieb genommen werden.

Jedes Hauptventil sowie jedes Unterventil steht mittels eignener Control-Unit per
Funksystem mit dem Ubergeordneten Prozessleit- und Protokolliersystem tber
Mioty-Funk in Verbindung.

Gleichzeitig werden die Befehle zur Bewasserung aus dem Lastmanagement an die
jeweilige Unterstation bzw. Haupt und Unterventile Ubertragen.

Die Versorgung der Ventile sowie der Steuerungseinheit inkl. Funksystem erfolgt
ausschlieBlich aus einem batteriegepuffertem Solar-PV-Panel.

Das System muss so erweiterbar sein, das zu den anfanglichen 1300 Hauptventilen
noch je Entnahmestelle 3 Unterventile mit jeweils einer eigenen Fernsteuereinheit
hinzukommen. Im Endausbau missen 1.300 Hauptventile und 3.900 Unterventile
moglich Ubertragbar und verwaltbar sein.

Im Angebot ist ein 24/7 Support Uber einen Zeitraum von 5 Jahren mit anzubieten
und in die Einheitspreise einzurechnen.

Die Reaktionszeit darf max. 2 Stunden betragen!

Die Behebung der Stérungsursache muss binnen 8 Stunden nach Meldung der
Stérung erfolgen.

Entnahmestelle Wasserverband Knoblauchsland

Durch den Auftragnehmer sind die folgenden Materialien zu liefern und fachgerecht zu montieren:

- Wasserzahler DN40
- Kugelhahne DN50
- Elektrisches Steuerventil DN50

- Original Perrot V- und M-Teile (Es sind ausschlie3lich Original Perrot-Materialien zuldssig!) DN50/2"

- Samtliche erforderlichen Fittings und Dichtmaterialien

Druckdatum: 30.03.2026
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Nr. Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis Gesamtbetrag
in € in €
- Kabelanschliisse der Steuerventile und Wasserzahler an das Steuergerat
- inkl. Steckverbinder M12 - 4 bzw. 8 polig
Die Leistungen umfassen Lieferung, Einbau, Eindichten, Anschluss an Zu- und Abgangsleitungen
sowie den elektrischen Anschluss der 0.g. Bauteile.
1.01.1 digitaler batteriebetriebener Wasserzéhler DN40 mit
MID-Zulassung
Gehéause: UV bestandiges Gehause,
Messrohr aus bleifreiem
Messing
Elektronik: vergossen IP68
Einbaulage: horitontal/ vertikal,
Steig-Fallrohr, Giber Kopf
Luft wird nicht gemessen
Nennweite: DN40
Druckstufe: PN16
Anschlisse: G2B
Messbereich: 0-40 m¥h - (Q3/Q1) R160
Genauigkeitsklasse: 2 nach ISO 4064/ OIML R49
Ultraschallabtastrate: min. 2 sec.
Mediumstemperatur: 0,1 bis 30 °C
Umgebungstemperatur: -10°C --- + 55°C
Medium: Trink-/Beregnungswasser
Schutzart: 1P68
Anwendung: Auflenbereich
Batterielebensdauerdauer: >=12 Jahre
Spannungsversorgung: Lithiumbatterie
Beruhigungsstrecken: keine
Zulassung: MID
(Nachweis ist vorzulegen)
Schnittstelle: M-Bus, IRDA,
Puls 1 als Vorwartszahler
Puls 2 als Vorwartszahler
Abtastrate: min. 2 sec.
Anzeige: Ostellige LCD
Volumen (m?)
Durchfluss (m3h)
Stichtag/ Stichtagsvolumen
aktueller Fehler-/Alarmstatus
Batterielebensdauer
Symbole fiir Durchfluss,
Leckage, schwache Batterie
Fehler/Alarm aktiv
Datenspeicher: 1024 Tageswerte mit
- Datum
- Summenvolumen
- Umgebungstemperatur
- Betriebsstunden
- Fehlersatus
32 Monatswerte mit
- Datum
- Summenvolumen
- Vorwartsvolumen
- Ruckwartsvolumen
- Min-/ Max Durchfluss
- Umgebungstemperatur
- Mediumtemperatur
- Betriebsstunden
Druckdatum: 30.03.2026 Seite: 2 von 50
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Nr. Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis Gesamtbetrag
in € in €
- Fehlersatus
Stichtag 1: Ende Dezember
Stichtag 2: Ende Juni
Temperatursensor: physisch um Mediums-
temperatur zu messen
Anschlussleitung: Lange 1,5 m UV-bestandig
Anschluss: M12 - Stecker 8-polig
liefern und einbauen, eindichten und mit der Abgangs- und
Zugangsleitung verbinden, sowie die Kabel mittels
Steckverbinder M12 an das Steuergerat montieren.
Fabrikat: ...
TP et
1.300,000 St s
1.01.2 * Bedarfspos. *

Hauptventil Ausfiihrung als elektrisches Steuerventil gerade
Bauform fir vertikalen Einbau/ Montage

ohne Durchflussmengenregulierung und ohne manuelle
An-Auto-Aus Schaltung.

Nennweite: DN50

Anschlisse: G2" Innengewinde
Druckstufe: PN10/16

Bauform: gerade Bauform

Baulange: 170 mm

Steuerspannung: 9 -20V DC impulsgesteuert
Gehause: glasfaserverstarktes Nylon

PAG-30GF, UV bestandig
Membrane und Dichtungen: NBR

Feder: Edelstahl
Anschlussleitung: Lange 1,5 m UV-bestandig
Anschluss: M12 - Stecker 8-polig
Durchflussmenge: 1-45m?h

Betriebsdruck: 0,7 —10 bar

liefern und einbauen, eindichten und mit der Abgangs- und
Zugangsleitung verbinden, sowie die Kabel mittels
Steckverbinder M12 an das Steuergerat montieren.

Fabrikat: ...

liefern und montieren
1,000 St

nur Einheitspreis

Druckdatum: 30.03.2026
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in € in €
Ubertrag € oo,
1.01.3 * Bedarfspos. *
Hauptventil Ausfiihrung als elektrisches Steuerventil gerade
Bauform fiir vertikalen Einbau/ Montage
ohne Durchflussmengenregulierung
mit manueller An-Auto-Aus Schaltung.
Nennweite: DN50
Anschlisse: G2" Innengewinde
Druckstufe: PN10/16
Bauform: gerade Bauform
Baulange: 170 mm
Steuerspannung: 9 -20V DC impulsgesteuert
Gehause: glasfaserverstarktes Nylon
PA6-30GF, UV bestandig
Membrane und Dichtungen: NBR
Feder: Edelstahl
Anschlussleitung: Lange 1,5 m UV-bestandig
Anschluss: M12 - Stecker 8-polig
Durchflussmenge: 1-45m?h
Betriebsdruck: 0,7 —10 bar
liefern und einbauen, eindichten und mit der Abgangs- und
Zugangsleitung verbinden, sowie die Kabel mittels
Steckverbinder M12 an das Steuergerat montieren.
Fabrikat: .......cccoooiiiiie e
TP e
liefern und montieren
1,000 St nur Einheitspreis
1.01.4 Hauptventil Ausfiihrung als elektrisches Steuerventil

Winkelbauform fur horiziontalen Einbau/ Montage
ohne Durchflussmengenregulierung und ohne manuelle
An-Auto-Aus Schaltung.

Nennweite: DN50

Anschlisse: G2" Innengewinde
Druckstufe: PN10/16

Bauform: gerade Bauform

Baulange: 85 mm

Steuerspannung: 9 -20V DC impulsgesteuert
Gehause: glasfaserverstarktes Nylon

PAB-30GF, UV bestandig
Membrane und Dichtungen: NBR

Feder: Edelstahl
Anschlussleitung: Lange 1,5 m UV-bestandig
Anschluss: M12 - Stecker 8-polig
Durchflussmenge: 1-52m3h

Betriebsdruck: 0,7 —10 bar

liefern und einbauen, eindichten und mit der Abgangs- und
Zugangsleitung verbinden, sowie die Kabel mittels
Steckverbinder M12 an das Steuergerat montieren.

Druckdatum: 30.03.2026
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Fabrikat: ...
LN 1= PP PRRRPN
liefern und montieren
1.300,000 St s s
1.01.5 * Bedarfspos. *
Hauptventil Ausfiihrung als elektrisches Steuerventil
Winkelbauform fiir horiziontalen Einbau/ Montage
ohne Durchflussmengenregulierung und
mit manuelle An-Auto-Aus Schaltung.
Nennweite: DN50
Anschlisse: G2" Innengewinde
Druckstufe: PN10/16
Bauform: gerade Bauform
Baulange: 85 mm
Steuerspannung: 9 - 20V DC impulsgesteuert
Gehause: glasfaserverstarktes Nylon
PA6-30GF, UV bestandig
Membrane und Dichtungen: NBR
Feder: Edelstahl
Anschlussleitung: Lange 1,5 m UV-bestandig
Anschluss: M12 - Stecker 8-polig
Durchflussmenge: 1-52m%h
Betriebsdruck: 0,7 - 10 bar
liefern und einbauen, eindichten und mit der Abgangs- und
Zugangsleitung verbinden, sowie die Kabel mittels
Steckverbinder M12 an das Steuergerat montieren.
Fabrikat: ...
Y P et
liefern und montieren
1,000 St nur Einheitspreis
1.01.6 Original Schnellkupplungssystem Perrot (KMG) Kardan M-Teil

mit Aussengewinde Art.Nr. KF74290

Material: verzinkter Stahl

Nennweite: DN50

Anschlisse: G2" Aussengewinde

Druckstufe: PN10

Temperaturbereich: -20 ...+ 70°C

Bauform: gerade Bauform

Baulange: 230 mm

Abwinkelung: max. 15 °

M-Teil: inkl. SBR-Dichtring, Shore 55-60

drucksicher und saugdicht auch bei verschmutzen Kupplungen,

Druckdatum: 30.03.2026
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leichte Kuppeln
Es sind ausschlie3lich maf3- und passgenaue Original Perrot
Kardankupplungen anzubieten, die den genannten
Spezifikationen entsprechen.
liefern und einbauen, eindichten und mit der Abgangs- und
Zugangsleitung verbinden.
Fabrikat: ...
Y P et
liefern und montieren
2.600,000 St s e
1.01.7 Original Schnellkupplungssystem Perrot (KVG) Kardan V-Teil
mit Aussengewinde Art.Nr. KF74270
Material: verzinkter Stahl
Nennweite: DN50
Anschlisse: G2" Aussengewinde
Druckstufe: PN10
Temperaturbereich: -20 ... +70°C
Bauform: gerade Bauform
Baulange: 120 mm
V-Teil: inkl. SBR-Dichtring, Shore 55-60
durcksicher und saugdicht auch bei verschmutzen Kupplungen,
leichte Kuppeln
Es sind ausschlielich maf3- und passgenaue Original Perrot
Kardankupplungen anzubieten, die den genannten
Spezifikationen entsprechen.
liefern und einbauen, eindichten und mit der Abgangs- und
Zugangsleitung verbinden.
Fabrikat: .......cccooviieeiiie e
LY o1 PSRRI
liefern und montieren
1.300,000 St
1.01.8 Kugelhahn DN50 - 2" voller Durchgang mit Handhebel rot

Gehausematerial: Messing CW617N vernickelt
Einschraubmuffe: Messing CW617N vernickelt
Kugelmaterial: Messing CW614N verchromt
Nennweite: DN50

Anschlisse: G2" Innengewinde
Druckstufe: PN20

Bauform: gerade Bauform

Druckdatum: 30.03.2026
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Baulange: 106 mm
Bedienung: Handhebel aus Metall rot mit
Kunststoffmantel

liefern und einbauen, eindichten und mit der Abgangs- und
Zugangsleitung verbinden.

Fabrikat: ...
LN 1= P PPPRRRPIN
liefern und montieren
1.300,000 St s e,
Summe 1.01 Entnahmestelle Wasserverband Knoblauchsland = ...iiriiieieenns
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1.02 Fensteuereinheit
Nachfolgend ist die Lieferung von Steuereinheiten (Feld-Controllern) zur
Fernsteuerung von Bewasserungsventilen sowie zur Wasser-Durchfluss- und
Mengenerfassung im Beregnungsnetz des Wasserverbands Knoblauchsland
anzubieten.
Die Gerate sind fiir den Einsatz im Feld (AuRenbereich) vorzusehen und missen
eine drahtlose Anbindung an eine ubergeordnete Management- und
Steuerungsplattform ermdglichen.
Alle Gerate muissen UV-bestandig sein!
Lieferumfang
Der Auftragnehmer liefert betriebsfertige Steuereinheiten, bestehend aus:
o Feld-Steuergerat in robustem AuRengehause
e Integriertem Kommunikationsmodul (wechselbares Funkmodul)
e Integrierter Energieversorgung (Solarmodul + Akku)
e Integrierten Antennen (GNSS und Datenfunk)
e Anschlissen fur Ventile und Zahler
e  USB-Schnittstelle fir Konfiguration und Laden
Die Gerate sind vollstandig vormontiert, getestet und einsatzbereit zu liefern.
Kommunikations- und Systemanbindung
Die Steuereinheiten missen folgende Kommunikationsanforderungen erfiillen:
e Drahtlose Kommunikation mit ibergeordneter Management- und
Steuerungsplattform
® Unterstiitzung der Funktechnologien:
- Mioty
- LoRaWAN
- LTE CAT-M
® Modulares Kommunikationskonzept:
Das interne Funk-Kommunikationsmodul muss austauschbar sein, so dass
Gerate im Feld von einer auf eine andere Kommunikationstechnologie
umristbar sind (z. B. Mioty — LoRaWAN oder LTE CAT-M).
o Nachgewiesene, bidirektionale Interoperabilitat:
- mit Mioty-Gateways und Basisstationen/Service-Centern
- mit LoORaWAN®-Gateways, Netzwerk- und Applikationsservern
gemal LoRaWAN-Spezifikation mindestens Version 1.0.3
- Uber Mobilfunknetz (LTE CAT-M) zertifikatsbasiert mit
MQTT-Brokern (z. B. AWS loT Core, Azure loT Hub, HiveMQ)
- bei LTE CAT-M zusétzlich: Anbindung an einen
(Open-Source-)Device-Management-Server fur Firmware-,
Konfigurations- und Zertifikats-Updates
o  Offenes, dokumentiertes Datenformat flir den Datenaustausch mit der Plattform:
- MQTT/JSON (vollstéandig spezifizierte Payload-Struktur)
Ventilsteuerung und Funktionen
Die Steuereinheiten mussen folgende Funktionen zur Ventilansteuerung
bereitstellen:
e Ansteuerung von bis zu zwei Bewasserungsventilen pro Gerat
e  Erkennung von offenen oder kurzgeschlossenen Steuerausgangen
(Fehlerdiagnose)
e Uberwachung des Schaltvorgangs und Meldung der Ventilstellung an die
Plattform
e Ventilansteuerung:
Druckdatum: 30.03.2026 Seite: 8 von 50



WYV Knoblauchsland - Optimierung der Bewasserungssteuerung
Lieferung und Montage der elektro- und maschinentechnischen Ausriistung

Leistungsverzeichnis

Projekt: 25015 WV Knoblauchsland
LV: 25015 Mobile Bewasserungssteuerung 4.0
Nr. Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis Gesamtbetrag
in € in €
Ubertrag € oo,

- lokal vor Ort (Bedienelemente, manuell)
- automatisch (lokal nach Logik/Parametern)
- per Downlink von der Uibergeordneten Plattform
e Konfigurierbare Betriebsmodi:
- Funktion ,Hauptventil“: Ventilsteuerung mit Zahlererfassung und
Grenzwertliberwachung
- Funktion ,Unterventil“: nur Ventilsteuerung
- Konfigurierbar sowohl lokal (USB) als auch per Funk-Downlink
e Unterstlitzung von Pairing- und Steuerungsablaufen:
- Pairing-Funktion zur Zuordnung von Haupt- und Unterventilen
- Unterstutzung des Teaching-Ablaufs zur Grenzwertkonfiguration
Unterstiitzung des Steuerungsablaufs (Reihenfolge und Timing)
gemal Vorgaben der Plattform
e Lokale akustische Signalisierung:
- Signalisierung lokaler Bedienungen
- Signalisierung der Pairing-Funktion

Zahler- und Durchflusserfassung
Die Steuereinheiten missen einen flexiblen Anschluss von Wasserzéhlern und
Durchflussgebern erméglichen:
e Zahlerwert- und Durchflusserfassung Uber:

- M-Bus

- digitale Eingange (konfigurierbar je Eingang)
*  M-Bus-Interface:

- fur OMS-konforme Wasserzahler geeignet

- Ubertragung der M-Bus-Zahlerdaten an die iibergeordnete Plattform
o Digitale Eingange:

- Vorwarts-/Ruckwarts-Zahlimpulse

- Tamper-Signal (Manipulationserkennung)
o Messdatenerfassung:

- Erfassung und Ubertragung der Zahlerstande

- Erfassung und Ubertragung des aktuellen Durchflusses

- Ubermittlung von Zahler- und Durchflussdaten an die Plattform in

konfigurierbaren Intervallen bzw. ereignisgesteuert

* Mengen- und Durchflussiiberwachung:

- Uberwachung anhand konfigurierbarer Grenzwerte

- Konfigurierbar: Grenzwerte, Ansprechverzégerungen und

Flussrichtung (Vorwarts/Rickwarts)
- Lokales automatisches Schalten der Ventile bei:
- Durchflussgrenzwertverletzung und/oder
- Uberschreitung eines Mengengrenzwerts
- Meldung der Ereignisse an die ibergeordnete Plattform

Zeitbasis, Lokalisierung und Ereigniserfassung
o Integrierter GNSS-Empfanger:

- Positionsbestimmung des Geréats im Feld

- Ubermittlung der GNSS-Position an die (ibergeordnete Plattform
* Integrierte Echtzeituhr (RTC):

- Uber Funkverbindung synchronisierte Uhrzeit

- Zeitstempelung sdmtlicher Messwerte und Ereignisse

- Zeitstempel werden bei der Dateniibertragung mit tibertragen

Energieversorgung
e  Stromversorgung Uber:
- Im Gehéause integriertes Solarmodul
- Integrierter Akku
e Betriebsanforderungen:
- Autonomie = 10 Tage ohne Sonneneinstrahlung im Normbetrieb
- Akku Uber USB-Schnittstelle von aufen aufladbar
*  Monitoring:

Druckdatum: 30.03.2026 Seite: 9 von 50
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- Erfassung und Ubermittlung des Ladezustands des Akkus an die
Ubergeordnete Plattform

Schnittstellen, Bedienung und mechanische Anforderungen
Anschliisse:
e Anschlisse fir:
- Bewasserungsventile (bis zu 2 Stiick)
- Zahler / Sensoren (M-Bus / digitale Eingange)
- USB-Konfigurations- und Ladeschnittstelle
e Verliersichere Anschlussabdeckungen fir alle extern zuganglichen Ports

Bedienelemente:
* Mindestens 3 Bedienelemente (Tasten) fir:
- lokale Ventilsteuerung
- Pairing-Funktion
- Wakeup-Funktion (Aufwecken aus Energiesparmodus)

Antennen:
e Integrierte Antennen fir:
- GNSS

- Datenfunk-Verbindung
o interner SMA-Anschluss fiir die Datenfunk-Antenne

Gehéuse:
* Dichtigkeit: mindestens IP67, inkl. aller Steckverbindungen
- IP67 muss sowohl im offenen als auch im gesteckten Zustand der
Steckverbindungen gewahrleistet sein
o UV-bestandiges, schlagfestes Aullengehause
e Maximale Abmessungen: 200 x 150 x 100 mm (LxBxH)
* Einsatz-Temperaturbereich: -20 °C bis +50 °C

Konfiguration, Updates und Sicherheit
e Konfiguration der Geréate:
- lokal Gber USB-Schnittstelle, gesichert mit Kennwort
- Remote Uiber Funkverbindung (Downlink)
e  Unterstltzung von:
- Firmware-Updates
- Konfigurations-Updates
- Zertifikats-Updates (insbesondere bei LTE CAT-M Uber
angebundenen Device-Management-Server)

o  Kommunikation Uber Mobilfunk (LTE CAT-M) zertifikatsbasiert (TLS), Anbindung

an MQTT-Broker (z. B. AWS loT Core, Azure loT Hub, HiveMQ).
Dokumentation und Nachweise
Der Auftragnehmer hat mit dem Angebot bzw. spatestens zur Lieferung in
Landessprache Deutsch bereitzustellen:

o  Technische Datenblatter der Steuereinheiten

o Dokumentation der unterstitzten Kommunikationsprofile (Mioty, LoORaWAN, LTE

CAT-M)
e Beschreibung des Datenmodells und der MQTT/JSON-Payload
e Nachweise zur Interoperabilitdt mit den geforderten Systemen
(z. B. Testberichte, Zertifikate, Referenzen)
* Montage-, Anschluss- und Bedienungsanleitung
o Beschreibung des Pairing-, Teaching- und Steuerungsablaufs

Der Bieter hat in seinem Angebot das vorgeschlagene Gerat (Hersteller, Typ,

Varianten des Kommunikationsmoduls) eindeutig zu benennen und die Erfullung

samtlicher oben genannten Anforderungen nachvollziehbar zu erklaren.
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1.02.1 Fernsteuereinheit - Controller mit Solarpanel zur Fernsteuerung

von Bewasserungsventilen und Wasser-Durchfluss und
Mengenerfassung mit folgenden Eigenschaften/ Funktionen:

Kommunikation und Anbindung an tbergeordnete
Management- und Steuerungsplattform mit drahtloser
Kommunikation.

Die Funktechnologien Mioty- , LoRaWan und LTE CAT-M
mussen unterstlitzt werden. Das interne Kommunikationsmodul
muss austauschbar ein, so dass Geréte von der einen auf eine
andere Kommunikationstechnologie umrustbar sind.

Ansteuerung von bis zu zwei Bewasserungsventilen.
Erkennung von offenen oder kurzgeschlossenen
Steuerausgangen. Uberwachung des Schaltvorgangs und
Meldung der Ventilstellung. Ventilansteuerung vor Ort, manuell
und automatisch und per Downlink von der Gibergeordneten
Plattform.

Die Vorortbedienung der Ventile muss mit Hilfsmitteln
bertihrungslos mit folgenden Bedienungen méglich sein:

- Ventil Ein/Offnen
- Ventil Aus/Schlief3en
- Pairing des Ventils

Zahlerwert- und Durchflusserfassung iber MBUS oder digitale
Eingange, konfigurierbar.

MBUS-Interface fiir OMS-konforme Wasserzahler.

Digitale Eingange flr Vorwarts- /Rickwarts-Zahlimpulse und
Tamper.

Erfassung und Ubertragung der Z&hlerstande und des
aktuellen Durchflusses zur (ibergeordneten Plattform.

MBUS-Zahler-Datenubertragung an Gbergeordnete Plattform.

Mengen- und Durchflussiuberwachung anhand von
Grenzwerten. Grenzwerte, Ansprechverzégerung und Richtung
konfigurierbar.

Lokales automatisches Schalten der Ventile bei
Durchflussgrenzwertverletzung oder/und
Mengenuberschreitung mit Meldung an Gbergeordnete
Plattform.

Positionsbestimmung mittels integriertem GNSS-Empfanger
und Ubermittlung der Position zur Gbergeordneten Plattform.

Integrierte Uber Funk-Verbindung synchronisierte Echtzeituhr
fir die Zeitstempelung der Messwerte und Ereignisse fur die
Ubertragung.

Funktion:
Hauptventil (mit Ventil-Steuerung mit Zahlererfassung,
Grenzwertiberwachung)
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oder
Unterventil (nur Ventilsteuerung) konfigurierbar (lokal und per
downlink).
Gehause: UV-bestandig
Stromversorgung: Solarmodul integriert
Spannungsversorgung: Lithiumbatterie integriert
Echtzeituhr: integrierte Uber Funk-
verbindung synchronisiert
Anschlisse: Ventil (M12)
Wasserzahler (M12)
USB-/Ladeschnittstelle
Umgebungstemperatur: -20°C ...+ 50°C
Schutzart: IP67
Anwendung: AuBenbereich
Funksystem: Mioty, LoRaWan
Kommunikationsmodul: muss austauschbar
bzw. auf andere
Kommunikationstechnologie
umristbar sein
Schnittstelle: M-Bus
Anschluss: M12 - Buchsen (IP67)
Lokale akustische Signalisierung von lokaler Bedienung und
Pairing-Funktion
Konfiguration der Geréate lokal tiber USB-Schnittstelle (M12)
und uber Funk-Verbindung.
Integrierte Antennen fur GNSS und Datenfunkverbindung.
Interner SMA-Anschluss fiir die Datenfunk-Antenne.
Nachgewiesene Interoperabilitdt und bidirektionale
Kommunikation:
- mit Mioty-Gateways und Basisstationen/
Service-Centern
- LoRaWan® - Gateways, Netzwerk- und
Applikationservern gemass LoRaWan-Spezifikation
min. 1.0.3
- Uber Mobilfunknetz Zertifikate basiert mit
MQTT-Brokern wie z.B. AWS loT Core, Azure lot Hub,
HiveMQ
- bei LTE CAT-M Kommunikation zusatzliche Anbindung
an (open source) Device-Management-Server fiir
Firmware-, Konfigurations- und Zertifikate-Updates.
Offenes dokumentiertes Datenformat fiir den Datenaustausch
mit der Plattform ( MQTT/JSON)
Eine detaillierte Beschreibung des Konfigurations- (Pairen,
Rohrburchiiberwachung, Ventil- Schaltiiberwachung) und
Steuerungsablaufs zwischen den Geraten und Plattform, sowie
des User-Interfaces ist bereits mit dem Angebot vorzulegen.
liefern und betriebsfertig am Mast Nennweite DN25 -1"
montieren
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Fabrikat: ...
Y P et
1.300,000 St s
1.02.2 Rohrpfosten mit Erdanker und Montageeinheit aus Alu,
feuerverzikiem Stahl oder Edelstahl Wst.Nr. 1.4571 zur
Befestigung der Fernsteuereinheit bestehend aus:
- Rohrpfosten mit UV-bestandiger Kunststoffkappe
- Montageplatte zur Aufnahme der 0.g. Fernsteuereinheit
- Materialstarke min. 2 mm
- einschl. 2 Befestigungsschellen zur Montage am Rohrpfosten
- Bohrungen mit M-Gewinde
- Satz Schraubverbindung
liefern und montieren
1.300,000 St
Summe 1.02 Fensteuereinheit ~ ———
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1.03 Funknetz

Nachfolgend ist die Planung, Lieferung und fachgerechte Montage eines flichendeckenden
loT-Funknetzes auf Basis der Mioty-Technologie im Gebiet des Knoblauchslands anzubieten.

Das Funknetz dient als Kommunikationsinfrastruktur fir Sensorik und Aktorik im Bereich der

Bewasserungs- und Betriebssteuerung des Wasserverbands Knoblauchsland.

Der Wasserverband stellt flir die Installation der Funkstandorte seine vorhandenen Pumpwerke
als Montagestandorte zur Verfligung. An diesen Standorten sind folgende infrastrukturellen

Voraussetzungen gegeben:

e Netzstromversorgung (230 V AC)
e 24V DC-Versorgung

e vorhandene Glasfaseranbindung (LWL-Netz) zur Einbindung der Funkstandorte

in das Verbandsnetz

Es wird ein Plan des Verbandsgebietes mit den Standorten der Pumpwerke beigeflgt.

Im Rahmen dieser Ausschreibung sind mindestens vier (4) Pumpwerke als Funkstandorte
auszubauen. Bei Bedarf kénnen weitere Standorte einbezogen werden. Insgesamt stehen
sechs (6) Pumpwerke als potenzielle Funkstandorte fiir die Gateways zur Verfiigung.

Die Gateways missen sicher mit dem Backend verbunden werden. Dafir sind die Gateways

und das Miotybackend mit einem VPN-Netz untereinander zu verbinden.

Weiterhin ist eine redundante Riickfallebene der Kommunikation zwischen Backend und

Gateways Uber Mobilfunk anzubieten.

Es ist sicherzustellen, dass die Kommunikation zuverlassig, schnell und 100 prozentig
funktioniert und die Anzahl von Geraten im Endausbaustadium von ca. 1300 Hauptventilen
und bis zu 3.900 Unterventilen zu keinen Problemen durch Nachrichtenkollisionen etc. flihrt!

Sollte die detaillierte Funknetzplanung/Funknetzberechnung ergeben, dass zusétzliche
Standorte auRerhalb dieser sechs Pumpwerke fur eine ausreichende Netzabdeckung
erforderlich sind, wird der Wasserverband Knoblauchsland die hierfur notwendigen

Eigentums- bzw. Dienstbarkeitsrechte einholen.

Die Einbindung des Mioty-Funknetzes in das vorhandene LWL-Netz ist Bestandteil der

ausgeschriebenen Leistung.
Der Auftragnehmer Gbernimmt insbesondere:

Planung und Konzeption

- Funknetzplanung fiir das Gebiet des Knoblauchslands auf Basis der Mioty-Technologie

inkl. Funkfeldberechnungen und Bewertung der Pumpwerksstandorte.
- Festlegung der bendtigten Anzahl und konkreten Position der Funkstandorte
(mindestens 4 aus 6 Pumpwerken) zur Sicherstellung einer angemessenen
Netzabdeckung und -verfugbarkeit.

- Abstimmung der Mastpositionen, Kabelwege und Gebaudeeinfihrungen mit dem

Auftraggeber.

Lieferung und Montage der Infrastruktur

- Lieferung und Montage von Wandhalterungen mit jeweils einem Schiebemast
(in ausreichender Lanege) an den definierten Pumpwerksstandorten.

- Montage und Ausrichtung der Mioty-Antennen auf den Schiebemasten.

- Lieferung und Verlegung der notwendigen Antennenkabel, inkl. aller erforderlichen Stecker,

Ubergénge und Befestigungsmaterialien.
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- Herstellung fachgerechter Gebaudeeinfihrungen (z. B. mittels Dichteinsatzen/

Kabeleinfiihrungen) unter Beriicksichtigung von Dichtigkeit und Bestandsbauwerk.
- Lieferung und Ausfiihrung eines normgerechten Blitz- und Uberspannungsschutzes

(2duBerer und innerer Blitzschutz, Potentialausgleich) gemaf den einschlagigen

VDE-/DIN-Normen.

Anbindung an das LWL-Netz

- Anbindung der Funkstandorte an das vorhandene LWL-Netz des Wasserverbands
(z. B. via Medienkonverter/Netzkomponenten, sofern nicht vom Auftraggeber gestellt).

- Herstellung der Netzwerkverbindungen inklusive Konfektionierung/Anschluss der

LWL-Strecken am Standort (Spleien, Patchfelder etc., soweit erforderlich).

- Grundkonfiguration der Netzkomponenten zur Sicherstellung einer stabilen IP-Anbindung

der Mioty-Gateways.

Montage und Inbetriebnahme der Gateways an den Pumpwerksstandorten

- Das erforderliche Mioty-Gateway (pro Standor) wird mit eigener Position ausgeschrieben.
- Der Auftragnehmer tibernimmt die mechanische Montage der Gateways, den elektrischen
Anschluss (230 V/24 V DC) sowie die Einbindung in das vorhandene Netzwerk (LWL/Ethernet).

- Inbetriebnahme der Gateways einschlief3lich Verbindung zu den Antennen,

Prifung der Funkfunktionalitat und Durchfihrung grundlegender Funktionstests

(Konnektivitat, Testtelegramme).

Dokumentation und Ubergabe

Erstellung einer vollstandigen technischen Dokumentation, mindestens bestehend aus:

- Standortiibersicht und Funknetzkonzept (inkl. Funkabdeckung)

- Bestandsplane/Mastskizzen mit Antennenpositionen

- Kabel- und Leitungsplane (Antennenkabel, Strom, Daten, LWL)
- Blitzschutz- und Potentialausgleichskonzept mit Messprotokollen
- Gerate- und Komponentenlisten (Typ, Hersteller, Seriennummer)

Ubergabe samtlicher Zugangsdaten und Konfigurationsparameter, soweit fiir Betrieb und

Wartung erforderlich.

Einweisung des Auftraggebers in Aufbau, Funktion und Betrieb der installierten Infrastruktur.

Besondere Anforderungen

- Die Installation hat unter Beachtung aller einschlagigen Normen und Vorschriften

(u. a. VDE/DIN, Blitzschutz-, Arbeitsschutz- und Unfallverhiitungsvorschriften) zu erfolgen.
- Die Mioty-Funkinfrastruktur ist so auszulegen, dass eine hohe Verfligbarkeit und eine

langfristig skalierbare Nutzung flr zusatzliche loT-Anwendungen mdglich ist.

- Samtliche eingesetzten Komponenten mussen fir den dauerhaften AuReneinsatz geeignet
sein (Witterungsbestandigkeit, Korrosionsschutz, IP-Schutzart entsprechend Einsatzort).

Der Bieter hat in seinem Angebot darzustellen, wie er die Funknetzplanung, die Umsetzung

der Mast- und Antenneninstallationen, den Blitzschutz sowie die Integration in das

vorhandene LWL-Netz technisch konkret realisiert und welche Komponenten er hierflr
vorsieht, unter Beriicksichtigung der beigefiigten Ubersicht der Pumpwerksstandorte.

1.03.1 Bestandsaufnahme und Funkausleuchtung

auf der gesamten Beregnungs-/ Gemuseanbauflache von
2000 Hektar bestehend aus;

- Aufnahme der 6rtliche (topologischen) Verhaltnisse

- Funkmessung und Ausleuchtung (Funkausleuchtung)

- Analyse und Sicherstellung der optimalen drahtlosen
Abdeckung (Mioty-Funk)

- Stérquellen identifizieren und dokumentieren
(z.B. Radaranlagen, benachbarte Funknetze etc.)

- Messung der Signalstarken mittels Spektrumanalysatoren
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- ideale Platzierung von Geraten (Access Points)
um Funklécher zu vermeiden und eine zuverlassige
Verbindung fiir alle Entnahmestellen zu garantieren.
- Erstellung Farbdarstellungen auf einer Karte
- Darstellung/Visualisierung des Ist-Zustandes zu visualisieren
- Darstellung/Visualisierung des Soll-Zustandes

Die Ergebnisse sind in 2facher Ausfertigung im
Papierformat A4 und in digitaler Ausfertigung vorzulegen.

1,000 psch ..l
1.03.2 Funkmast mit UV-bestandiger Mastkappe bestehend aus:
Ausfihrung: Schiebmast mit Kabelauslass
Lange: in ausrecihender Lange, jedoch min.12 m
Material: Aluminium
Rohrdurchmesser:  70/30 mm
Wandhalterung: 1 Paar Dreibein feuerverzinkt bis

d = 89 mm, Abstand 225 mm
inkl. U-Bugel und Klemmen

liefern und betriebsfertig an der Gebdudewand mittels
Schwerlastdubel montieren

Es sind mindesten 4 Stiick anzubieten!

Anzahl der benétigten und angebotenen Funkmasten:

............................. ' Lange der Funkmasten

Fabrikat: ........oovveeeiieeee e
TP e
1,000 psch .l
1.03.3 Mioty - Basisstation bzw. Gateway

Lieferung einer bidirektionalen LPWAN-Basisstation zur
Anbindung von Sensoren und Aktoren fur
unternehmenskritische loT-Anwendungen unter Verwendung
des mioty®-Funkstandards gemafl ETSI TS 103 357.

Die angebotene Basisstation muss die mioty®-Funktechnologie
unterstiitzen. Diese basiert auf einem standardisierten
Telegramm-Splitting-Verfahren zur Erhohung der Stérsicherheit
in lizenzfreien Frequenzbandern (SRD/ISM). Ziel ist eine
zuverlassige, skalierbare und energieeffiziente
Funkkommunikation mit hoher Reichweite.

Funk- und Protokollanforderungen
» Unterstiitzung des mioty®-Protokolls gemal ETSI TS 103 357
(EUO, EU1; Klassen A und Z)
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* Betrieb im lizenzfreien 868-MHz-SRD-Band « Maximale
HF-Ausgangsleistung bis +25 dBm (unter Einhaltung der
SRD-Grenzwerte)

* Typische HF-Empfindlichkeit bis =137 dBm

» HF-Schnittstelle: TX/RX, 50 Ohm, SMA-Anschluss

System- und Datenverarbeitung

* Linux-basiertes Betriebssystem « System-on-Module mit
ARM-Architektur (Cortex-A53 oder gleichwertig)

» Mindestens 4 Prozessorkerne, ca. 1,2 GHz

* Mindestens 1 GB RAM und 8 GB interner Flash-Speicher

Netzwerk- und Schnittstellen

» Ethernet-Schnittstelle 10/100 MBit/s

* Redundante Netzwerkanbindung mit optionalem Mobilfunk
(LTE Cat 4) « SIM-Karten-Integration (Micro-SIM)

» USB-Schnittstelle (USB 2.0 Typ A)

*» Optionale digitale Ein- und Ausgange (galvanisch isoliert)

Stromversorgung und Redundanz

* Redundante Stromversorgung

* Power over Ethernet (IEEE 802.3at, PoE+)

» Zusatzliche DC-Eingange im Bereich ca. +9 V bis +30 V
*» Typische Leistungsaufnahme ca. 7 W

Mechanische Ausfiihrung und Montage

» Kompaktes Aluminiumgehause ¢ Passive Kiihlung
(Konvektion) « Montageoptionen: Wandmontage, DIN-Schiene
» Betriebstemperaturbereich mindestens —20 °C bis +55 °C

Normen und Konformitat

» Konformitat mit der Radio Equipment Directive (RED)
2014/53/EU

» Einhaltung der RoHS-Richtlinie 2011/65/EU « Einhaltung der
WEEE-Richtlinie 2012/19/EU

Lieferumfang

* mioty®-fahige Basisstation

» Dokumentation (technisches Handbuch,
Konformitatserklarungen)

* inkl. der Option Mobilfunkanbindung

Betriebsspannung: 24V DC
Eingang: PoE
Schnittstellen: Ethernet, USB

Die Datenubertragung erfolgt Gber Mioty-Funk. Bei Ausfall der
Funkstrecke werden die Daten Uber Mobilfunk LTE Ubertragen.

Die SIM - Karten werden durch den Wasserverband beigestellt.

Durch den AN sind die entsprechenden Angaben bezuglich
Datenvolumen etc. zur Verfligung zu stellen.

Es sind mindesten 4 Stiick anzubieten!

Anzahl der benétigten und angebotenen Mioty-Basisstationen:
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liefern , betriebsfertig montieren und in Betrieb nehmen
Fabrikat: ...
Y P e
1,000 psch s s
1.03.4 Koaxialkabel fur eine Funkfrequenz von 868 MHz mit
SMA-Anschluss
- Kabellange 25 m
- maximale Dampfung bei 25 m - 3 dB
- beidseits SMA Stecker
- UV besténdig
- Uberspannungsschutz (20 kA) als Zwischenstecker oder zum
Einbau in Unterverteilung mit SMA Anschluss
Es sind mindesten 4 Stick anzubieten!
Anzahl der benétigten und angebotenen Kabelverbindungen:
e ' Stuck
liefern und betriebsfertig montieren
Type Ecoflex 10/ LMR-400 oder gleichwertig
Fabrikat: ...
Y P et
1,000 psch
1.03.5 Alu-Rohr NW 25
liefern und montieren
80,000 m e s
1.03.6 Kernbohrung in Stahlbetondecke d = 50 mm
Deckenstarke 30 cm
einschl. Bohrkernentsorgung
und Bohrlochkonsevierung
10,000 St
1.03.7 Dichtpackung geeignet zum nachtraglichen Einbau in
vorhandene Bohrlécher.
Fabrikat: Hauff, Herbrechtingen (&hnl. Typ HRD 50...)
oder gleichwertig liefern und betriebsbereit einbauen,
einschl. aller Nebenkosten
Druckdatum: 30.03.2026 Seite: 18 von 50



WYV Knoblauchsland - Optimierung der Bewasserungssteuerung
Lieferung und Montage der elektro- und maschinentechnischen Ausriistung

Leistungsverzeichnis

Projekt: 25015 WV Knoblauchsland
LV: 25015 Mobile Bewasserungssteuerung 4.0
Nr. Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis Gesamtbetrag
in € in €
Ubertrag € oo,
10,000 St s e
1.03.8 Rohrschellenhalter fiir Regenfallrohre & = 80 mm

Werkstoff: Al Mg Si
liefern und montieren

10,000 St s

1.03.9 Kreuzverbinder 60 x 60 mm,
fir Rundleiter @ = 8 - 10 mm und Flachleiter 30 mm
Material: Al Mg Si
liefern und montieren
10,000 St .l

1.03.10 Runddrahtd = 8 mm
Werkstoff: Al Mg Si
liefern und auf Flachdach mit Dachbegriinung
einschlieBlich der bendtigten Halterungen und Verbinder

montieren
20,000 m e e
1.03.11 Fangspitze fur Fangleitung
Werkstoff: Al Mg Si
liefern und montieren
6,000 St s e,
1.03.12 Prafprotokoll Gber Erdubergangswiderstande der

Blitzschutzanlage einschlieRlich aller Nebenleistungen je
Pumpwerk erstellen.

Das Mel3protokoll ist bei der Abnahme der
Anlage vorzulegen.

6,000 St s

Summe 1.03 Funknetz
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1.04 Erweiterung des bestehenden LWL-Netzes

Die Daten sind tber ein LWL-Ringkabelnetz an die Zentrale des WV
Knoblauchsland anzubinden.

Das LWL-Netzwerk (Multimodefasern) ist bereits in den sechs Pumpwerken

vorhanden. In diesen Pumpwerken kénnen die 0.g. Funkanlagen installiert werden.

Die nachfolgend aufgefiihrten Gerate sind in die Schaltanlagen/EDV-Schréanke vor

Ort einzubauen.

1.04.1 Universal-Datenanschlusseinheit 1xRJ45 flr anreihbare
Hutschieneninstallation,

Baubreite 1TE (= 18mm) DIN 42880,
Schutzklasse | bzw. Il je nach Einbauart.
Schutzart IP 20

Kategorie 6 500 MHz Link geprufte Ausfihrung fir
Datenubertragungsraten bis 10 GBit

nach IEEE 802.3an aus Zinkdruckguss, Oberflachen
veredelt, mit einzelgeschirmter RJ45-Buchse,

Modulgeh&use aus nur zwei Teilen bestehend, grof3flachiger
Schirmanschluss mit federnder, unverlierbarer
Schirmanschlussschelle, vom Schirmanschluss getrennte
Zugentlastung, zum Anschluss von Kategorie 6A, 7 und 7A
Kabeln Einhaltung der Kategorie 6 12C-de-embedded nach
ISO/IEC 11801:2008 Ed.2.1, EN 50173-1:2007

Einhaltung des 4-Connector Channel-Link Klasse EA / 500
MHz auf allen Paarbelegungen nach TIA/EIA 568B.2-10 und
ISO/IEC 11801:2008 Ed.2.1

fir 10BaseT, Token-Ring, FDDI (TP-DDI), 100BaseT, ATM 155
MBit/s, Gigabit-Ethernet, 10Gigabit-Ethernet, geeignet fur
Power over Ethernet (PoE und PoE plus), Potentialausgleich
mittels Federkontakt zur Applikation, zusatzlicher Anschluss fiir
Potentialausgleich mit Flachstecker 2,8 mm,

Buchse: RJ45, geschirmt

Anzahl der Buchsen: 1

Anschluss: 8-polig,

Schirm als grof3flachige Klemmverbindung

Anschlusstechnik: IDC Schneidklemmtechnik
Aderndurchmesser: 0,4 - 0,63 mm
Montagetechnik: Hutschiene TH35
Steckrichtung 45° geneigt

Fabrikat: Metz-Connect (BTR)

Typ: E-DAT modul REG IP20

Cat.6A Art.-Nr. 1309426003-E oder gleichwertig

Fabrikat: ..o
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LV:

25015 WYV Knoblauchsland
25015 Mobile Bewasserungssteuerung 4.0

Nr.

Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis
in €

Gesamtbetrag

in €

1.04.2

1.04.3

1.04.4

1.04.5

Ubertrag €

4,000 St

Steckleitung in griiner Farbe CAT. 7 zwischen
Mioty-Basistation und Switch Lange 2 m

4,000 St

Patchkabel duplex 50/125 ym
beidseitig mit vorkonfektionierten Steckern

- ST-Stecker
- LC-Stecker

Lange ca. 1 m zwischen Switch und Patchfeld
liefern und montieren

8,000 St =

19 " SpleilRbox
spleilfertig bestickt mit 12 ST-Kupplungen fiir 50/125um,
OM 3/OM 4-Faser, inkl. Pigtails

inkl. Schrumpfspleischutz
inkl. Crimpspleifdschutz

liefern und montieren

Fabrikat Telegartner oder gleichwertig

Fabrikat: ..o

4,000 St

Schwenkrahmen fir Schaltschrankbreite 800 mm
fur 8 HE

- mit Einbausatz
- mit Adaptersatz fir Rittal TS 8 oder VX 25
- mit Blgeln und flexibles Rohr zur Kabelfihrung

Fabikat Rittal oder gleichwertig liefern und montieren

Fabrikat: .......oooveeeiiee
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in € in €
Ubertrag € .ooooveveveiiiinnn,
1.04.6 Lean-Managed-Switch bestehend aus:
Versorgungsspannung: 24 V DC
Umgebungstemperatur
Betrieb: -40 - 60 °C
Lagerung; -40 - 85 °C
Schutzart: IP30
Relative Feuchte (ohne Betauung): 95 %
Anzahl 1000BASE-T-Ports: 8 (8 x PoE)
Anzahl 100BASE-FX-Ports: 2
Ubertragungsrate
Kupferkabel: 10/1000 Mbit/s
Glasfaser: 1000 Mbit/s
Redundanzfunktion:
Redundante DC-Spannungsversorgung; STP; RSTP;
ERPSv1/v2 (max. 2 Ringe pro Switch, max. 16 Switche pro
Ring, Umschaltzeit < 800 ms)
Konfigurationsméglichkeiten:
DIP-Schalter fir Meldekontakt, Web-Based-Management,
Command Line Interface,SNMPv1/v2c/v3
Diagnose: Meldekontakt; Modbus TCP; Portstatus; Portstatistik;
Portauslastung; Trafic-Monitor; Syslog; SNMP-Traps; Loop
Detection; Diagnose-Dashboard; Topology Map
Ubertragungsmedium
Kommunikation/Feldbus
Glasfaser: SX Multi-Mode, LX Single-Mode
LWL-Fasertyp: Single-Mode und Multi-Mode
VLAN: Port-based und Tag-based
(max. 5 VLANSs)
Hutschienenmontage
liefern, montieren und in Betrieb nehmen
Fabrikat: .......cccooiiie
TYPE. e
4,000 St e e,
1.04.7 SFP-Modul zu o0.g. Switch

Duplex LC (optischer Steckverbinder)
Industriestandard SFP (Small Form-Factor Pluggable)
125Mbps 100BASE-FX, IEEE 802.3 Clause 26
Kompatibel zu Fast-E THERNET-S tandard

Digital Diagnostic Monitoring interface nach SFF-8472
Versorgungspannung 3,3 V

TTL Signal-Detect-Indikator

Im Betrieb steckbar

liefern, montieren und in Betrieb nehmen
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Fabrikat: ...
TYPE: e
8,000 St s e
1.04.8 Sicherungsautomat mit Hilfsschalter 1S + 10
1-polige Ausflihrung
Nennstrom: 2 A bis 10 A
Charakteristik C
4,000 St e s
Summe 1.04 Erweiterung des bestehenden LWL-Netzes @~ s
Druckdatum: 30.03.2026

Seite:

23 von

50



WYV Knoblauchsland - Optimierung der Bewasserungssteuerung
Lieferung und Montage der elektro- und maschinentechnischen Ausriistung

Leistungsverzeichnis
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Nr. Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis Gesamtbetrag
in € in €
Ubertrag € oo,
1.05 redundantes Serversystem - Weboberflache

In der Zentrale des Wasserverband Knoblauchsland wird ein neues redundantes
Serversystem mit 230 V AC - USV-Anlage installiert. Hierfir ist eine neue Firewall

zu installieren.

Die Planung, Lieferung, Installation und Inbetriebnahme einer hochverfiigbaren
Serverinfrastruktur fir den Wasserverband Knoblauchsland ist anzubieten.

Auf dieser Serverstruktur sollen sowohl das Backend als auch das Frontend der

Bewasserungs- und loT-Anwendungen betrieben werden. Die Serverinfrastruktur ist
in das bestehende lokale Netzwerk sowie in die vorhandene Internetanbindung des

Verbandes zu integrieren und unter Beriicksichtigung aktueller

IT-Sicherheitsanforderungen (u. a. Firewall, Netzwerksegmentierung, Zugriffs- und

Updatekonzepte) auszufiihren.

Die Leistungen beinhalten die Lieferung, Konfiguration, Inbetriebnahme und
Dokumentation des kompletten Serversystems 24/7 bestehend aus
industrietauglichem redundantem Linux-Serversystem, QNAP-NAS zur
Datensicherung, USV sowie vollstandiger 230-V-Stromversorgung.

Ebenso wird eine Weboberflache fiir den Wasserverband und die Anschlussnehmer

installiert. Die Leistungen hierfir sind nachfolgend anzubieten.
Der Auftragnehmer Gbernimmt insbesondere:

Planung und Konzeption

o Erstellung eines Gesamtkonzepts fiir die Serverinfrastruktur (Hardware,
Virtualisierung/Containerisierung, Speicher, Backup, Netzwerk- und
Sicherheitsarchitektur).

o Auslegung der Ldsung als redundante, hochverfugbare Infrastruktur (z. B. zwei

physische Server mit Failover-/Cluster-Losung oder vergleichbares Konzept),

um den Ausfall eines Einzelkomponenten mdglichst ohne
Betriebsunterbrechung zu kompensieren.

o Abstimmung mit dem Auftraggeber Uber Einbindung in die bestehende
IT-Umngebung (lokales Netzwerk, IP-Adresskonzept, Namenskonventionen,
Benutzerverwaltung etc.).

Lieferung der Hardware und Systemkomponenten
o Lieferung der notwendigen Serverhardware (mindestens zwei physische
Systeme oder gleichwertiges, hochverfiigbares Design) einschlieflich

Massenspeicher, Arbeitsspeicher und Netzwerkanbindungen in ausreichender

Dimensionierung fur den geplanten Betrieb von Backend und Frontend sowie

fur kiinftige Erweiterungen.

o Lieferung ggf. benétigter Netzwerkkomponenten (z. B. Switches, Router,
Firewall-Appliance), soweit nicht vom Auftraggeber beigestellt.

o Lieferung aller erforderlichen Lizenzen (Betriebssystem, ggf.
Virtualisierungsplattform, Management- und Monitoringtools), soweit nicht
gesondert durch den Auftraggeber bereitgestellt.

Anbindung an lokales Netzwerk und Internet

o Integration der Serverstruktur in das bestehende lokale Netzwerk (LAN) des
Wasserverbands, einschliel3lich Konfiguration von VLANSs, IP-Adressen und
Routing gemaR dem abgestimmten Konzept.

o Einbindung in die vorhandene Internetanbindung mit Einrichtung der

notwendigen Firewall-Regeln, Portfreigaben, ggf. Reverse-Proxy-/DMZ-Struktur

zur sicheren Bereitstellung von Frontend-Diensten nach aufRen.
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in € in €
Ubertrag € oo,

o Sicherstellung einer klaren Trennung zwischen interner Systemkommunikation
und extern erreichbaren Diensten.

Installation von Backend- und Frontend-Umgebung

o Einrichtung der Serverbetriebssysteme und ggf. der
Virtualisierungs-/Containerplattform (z. B. Hypervisor, Docker/Kubernetes oder
vergleichbare Lésung).

o Bereitstellung der Laufzeitumgebung fur das Applikations-Backend und
-Frontend (z. B. Webserver, Application Server, Datenbankserver).

o Installation bzw. Unterstlitzung bei der Installation der vom Auftraggeber
bereitgestellten Backend- und Frontend-Software.

o Einrichtung der notwendigen Dienste (z. B. HTTPS/SSL-Zertifikate, Benutzer-
und Rollenverwaltung, Logging).

IT-Sicherheit und Datenschutz

o Konzeption und Einrichtung einer geeigneten Firewall-LOsung (Hardware oder
virtuelle Appliance) einschlieRlich Regelwerk, Protokollierung und
Administration.

o Umsetzung eines grundlegenden Sicherheitskonzepts (u. a. Hartung der
Systeme, Deaktivierung nicht benétigter Dienste, sichere
Authentifizierungsverfahren, Rollenkonzepte).

o Berlcksichtigung aktueller Standards und Best Practices der IT-Sicherheit (z. B.
BSI-Empfehlungen, gangige VDE/DIN-Regelwerke soweit anwendbar).

o Einrichtung eines Update- und Patchkonzepts (Betriebssysteme, Middleware,
Sicherheitsupdates) sowie eines grundlegenden Backup- und
Recoverykonzepts (Datensicherung und Wiederanlaufstrategie).

Redundanz, Verfiigbarkeit und Monitoring

o Umsetzung der vereinbarten Redundanz- bzw. Clustermechanismen (z. B.
automatisiertes Failover, redundante Netzteile und Netzpfade, RAID-Systeme).

o Einrichtung eines Systemmonitorings (CPU, RAM, Speicher, Netzwerk, Dienste)
mit Alarmierung bei Stérungen oder kritischen Zustanden.

o Durchfiihrung von Funktionstests zur Uberpriifung der Verfiigbarkeit,
Failover-Funktionen und Performance.

Dokumentation und Einweisung

o Erstellung einer vollstandigen System- und Netzwerkinfrastrukturdokumentation,
mindestens bestehend aus:

e Hardware- und Komponentenubersicht

e Netzwerkplan (Segmentierung, IP-Adressen, VLANs, Firewall-Regeln auf
Ubersichtslevel)

e Beschreibung der Redundanz- und Backupkonzepte

e Uberblick iiber installierte Dienste, Applikationen und Zugriffsrechte

o Ubergabe samtlicher Zugangsdaten, Kennwérter (in sicherer Form) und
Lizenzen, die fir Betrieb und Wartung erforderlich sind.

o Einweisung des IT-Personals des Auftraggebers in Aufbau, Betrieb, Monitoring,
Backup und grundlegende Administrationsaufgaben.

Besondere Anforderungen

e Die Serverinfrastruktur ist so auszulegen, dass ein 24/7-Betrieb der Backend-
und Frontend-Dienste mit hoher Verfligbarkeit moglich ist.

e  Samtliche eingesetzten Komponenten sollen auf einen Dauerbetrieb ausgelegt
sein und ausreichend Leistungsreserven fur zuklnftige Erweiterungen bieten.

o Der Bieter hat in seinem Angebot das vorgeschlagene Architekturkonzept
(Hardwareaufbau, Redundanz, Sicherheits- und Backupkonzept)
nachvollziehbar zu beschreiben und die eingesetzten Komponenten zu
benennen.

Die Softwarekosten fir die ersten 5 Jahre ab dem Zeitpunkt der Abnahme sind

Druckdatum: 30.03.2026 Seite: 25 von 50



WYV Knoblauchsland - Optimierung der Bewasserungssteuerung
Lieferung und Montage der elektro- und maschinentechnischen Ausriistung

Leistungsverzeichnis

Projekt: 25015 WV Knoblauchsland
LV: 25015 Mobile Bewasserungssteuerung 4.0
Nr. Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis Gesamtbetrag
in € in €
Ubertrag € oo,

einzurechnen!

1.05.1 Firewall mit Xstream Protection fiir das neue Serversystem

Speicher: 64 GB Datenspeicher

Ports: 7 x Diverse 1-GbE-Kupfer-Ports
1 x COM (RJ45), 1x Micro-USB

Firewalldurchsatz: 12.500 MBit/s

IPsec VPN: 8.250 MBit/s

Bedrohungsschutz: 2.500 MBit/s

Xstream SSL/TLS: 800 MBit/s

Laufzeit: 5 Jahre

Leistungsstarke CPU mit dediziertem Xstream Flow-Prozessor
zur Hardware-Beschleunigung.

Leistungsfahigkeit:

Die Firewall muss in der Lage sein, den gesamten
Datenverkehr, einschlief3lich verschliisselter
HTTPS-Verbindungen (TLS Inspection), mit hoher
Geschwindigkeit und minimaler Latenz zu prufen (DPI-Engine).

Skalierbarkeit/Flexibilitat:
Die Hardware-Appliance muss modular erweiterbar sein, um
zukunftigen Anforderungen gerecht zu werden.

liefern, montieren einrichten und in Betrieb nehmen

Fabrikat: ......ccccociiii s
TYPE.
1,000 St s s
1.05.2 industrietaugliches redundantes Serversystem zur Montage im

bestehenden 19”-Rack, Schaltschrank vor Ort.
Mindestanforderungen:

- Auslegung fir 24/7-Dauerbetrieb

- x86_64-Architektur

- Mehrkern-CPU (Industrie- oder Serverklasse)

- Mindestens 32 GB RAM, erweiterbar auf = 64 GB

- ECC-RAM

- Mindestens 2 x Gigabit-Ethernet

- Linux-kompatibel (Debian/Ubuntu LTS oder
RHEL-kompatibel)

- Industrietaugliche Kiihlung

- Dokumentierte Treiberunterstitzung

liefern, montieren, einrichten bzw. installieren und in Betrieb
nehmen

Fabrikat: ........cooveeeeiiee e
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TYPE: e
2,000 St s
1.05.3 Installation und Grundkonfiguration eines

Linux-Betriebssystems uaf dem redundanten Serversystem.
Leistungsumfang:

Installation einer Linux-Distribution (Debian, Ubuntu LTS oder
RHEL-kompatibel)

RAID-Integration

Netzwerkkonfiguration

Systemgrundhartung

Dokumentation der Konfiguration

1,000 psch s s

1.054 NAS-Systems zur Datensicherung der redundanten Server.
Mindestanforderungen:

- 24/7-Betrieb

- Mindestens 10 TB nutzbare Backup-Kapazitat
- RAID-System (z. B. RAID 5 oder RAID 6)

- Hot-Swap-fahige Laufwerke

- Gigabit-Ethernet (mindestens 1 Port)

liefern, montieren, einrichten bzw. installieren und in Betrieb

nehmen
Fabrikat: ...
TYPE. e
1,000 St s s
1.05.5 Einrichten des 0.g. NAS-Systems zur automatischen

Datensicherung der redundanten Server auf das NAS-System.

Leistungsumfang:

- Zeitgesteuerte Backups

- Voll- und inkrementelle Sicherungen

- Nutzung von rsync, SSH/SFTP, NFS oder SMB
- Verschlisselte Dateniibertragung

- Protokollierung der Backup-Laufe

- Dokumentierter Restore-Prozess
1,000 psch s s
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1.05.6

1.05.7

1.05.8

Ubertrag €

Unterbrechungsfreie Stromversorgung USV 2.000 VA fir o.g.
Server und NAS System.

Mindestanforderungen:

- Nennleistung: ca. 2000 VA /= 1300 W

- Eingang / Ausgang: 230 V AC

- Reiner Sinus

- Uberbriickungszeit: mindestens 10-15 Minuten
- USB- und/oder Netzwerkmanagement

- Automatischer Shutdown flr Linux und QNAP

- Austauschbare Batterien

- Uberspannungsschutz

- alle erforderliche Netz- und Anschlusskabel

liefern, montieren, einrichten bzw. installieren und in Betrieb
nehmen

Fabrikat: ........covveeeiieee

1,000 St

Inbetriebnahme des 0.g. Gesamtsystems und Ubergabe an
den Auftraggeber fir:

- redundantes Serversystem
- NAS-Laufwerk
- USV Anlage

Leistungsumfang:

- Funktionstest aller Komponenten

- Test Backup & Restore

- Test USV & Shutdown

- Ubergabe einer technischen Dokumentation (Deutsch)
- IBS Protokoll

1,000 psch

Weboberflache bzw. Verwaltungssoftware bestehend aus den
Zugangs- Bedienbereichen fir den Wasserverband
(Verwaltung) und die Mitglieder/ Anschlussnehmer

Die Web- bzw. Benutzeroberflache ist intuitiv und
benutzerfreundlich und webbasiert auszufiihren. Die Daten der
Entnahmestellen missen live aktualisiert werden.

Ein responsives Design fiur unterschiedliche Endgeratetypen,
wie Smartphone, Tablet und PC muss umgesetzt werden.

Das Bewasserungsbackend soll lokal beim Wasserverband
gehostet werden. Es mus auf den Linuxservern lauffaghig sein.

Der Zugang der Weboberflache muss aus dem 6ffentlichen
Netz (Mitglieder) méglich sein. Der Ressourcenbedarf muss flr
die Anwendung angemessen ausfallen.
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Die Bedienungsanleitung bzw. das Handbuch der
Weboberflache muss in der Weboberflache integriert sein.

Bereich Wasserverband:
Dashboard mit Benutzerverwaltung fiir den WV
Knoblauchsland bestehend aus folgenden Bereichen:

- Benutzer

- Gerate

- Zahlertypen

- Zahler

- Zahlerstande

- Gateways

- Kommunikationskanale/ Alarmierung tber
SMS, E-Mail, Pusch-Nachrichten

- API-Schnittstelle an vorhandenes Abrechnungssystem
des WV Knoblauchsland

» Wasserlastverwaltung

» Kartenansichten:

- Darstellung der Wassermengen

- Feldabdeckungskarte mit Empfangsqualitat

- Standortkarte der Feldgerate und Gateways

» Benutzer verwalten und anlegen (Einladungsemail)

» Gerate ins System hinzufiigen und definieren ob HV oder UV,
welcher Betrieb, .. (Massenimport Gber CSV)

» Status zu Geraten (FW-Version, Batteriefillstand, lastUplink)

» Zahlertypen definieren mit zB maximaler zulassiger
Durchflussmenge

» Zahler in System einfliigen (Massenimport tiber CSV) und
definieren welchem Betrieb zugehdrig. Bei Impulszahlern dem
HV zuordnen

» Zahler und Geréate kdnnen deaktiviert werden

» Zahlerstande anzeigen und hinzufligen: Tool um
Wassermenge Uber Zeitbereich zu errechnen; Tool fiir Export

» Gateways verwalten / hinzufiigen / status

» Alarmierung bei Gatewayausfall

» Beliebiges REST SMS-Gateway konfigurieren

o SMTP Server fur Mail konfigurieren

» Regionsparameter verwalten (z.B. Rohrfillzeit)

Bereich Mitglieder/Anschlussnehmer:
Dashboard mit Benutzerverwaltung fur die Mitglieder/
Anschlussnehmeren bestehend aus folgenden Bereichen:

- Ubersicht

- Felder

- Karte (Landkarte)

- Bewasserungsauftrage
- Kulturen

- Ergeignisse

Feldstrukturen in der Oberflache verwalten und anlegen

» Erstellen von Bereichen auf landwirtschaftlichen Feldern

» Zuordnen von Ventilen (HV und UV Clueys) zu Bereichen

» Kulturen definieren, welche fiir Bewasserungsprofile den
Feldern zugeordnet werden kdnnen

» Bewasserungsauftrage Uber die Benutzeroberflache
verwalten
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- Bewasserungsauftrage anlegen

- Bewasserungsauftrage mit manuellen Parametern

- Bewasserungsauftrage mit automatischer Mengenaufteilung

- Bewasserungsauftragserstellungstool, um Bewasserungen in
Listenform flr viele Felder schnell und komfortabel erstellen
zu kdnnen

- Ausstehende Bewasserungsauftrage anpassen/l6schen
kénnen

- Alle Bewasserungsauftrage pausieren (Regen)

- Feedback zum aktuellen Bewasserungsstatus bei laufender
Bewasserung (wie viel flielt bei welchem Ventil; welche
Ventile vom Bereich sind gedffnet)

- Nach Bewasserungsauftrag: Status zur Bewasserung
(Erfolg; Rohrbruch; Mindestbewasserungsmenge nicht
erreicht); Zuordnung von Bewéasserungsmengen zu Stréangen
und Bereich

- Frostberegnung

- Ansteuern und Integrieren von Brunnenpumpen in
Bewasserungsablauf

» Alarmierung Uber SMS bei Rohrbruch oder ausbleibendem
Durchfluss tber konfigurierbare Benachrichtigungsprofile

e Pairing:

- Die Zuordnung der Ventile zu Bereichen muss manuell und
auch lokal auf dem Feld vor Ort mdglich sein!

- Dafuir gibt es auf jeder Steuereinheit einen Pairkontakt, Uber
welchen die HVs und UVs zueinander zugeordnet werden

» Verbandskarte

- Einzeichnen der Felder und Bereiche flir automatische
Zuordnung beim Pairing Gber GPS

- Anzeigen aller Ventilpositionen

- Anzeigen von Gatewaypositionen

- Flurstiicksgrenzen in Karte anzeigen

s Ereignislog

» Ubersicht der Bewasserungsmengen, was in welchem
Zeitraum wo bewassert wurde

» Supportoption fur Benutzer Giber Verband. Der Benutzer kann
den Verband Remotezugriff auf seinen Account geben.

» Sichere Benutzeroberflache: JWT fur sicheren Login
zwei-Faktor-Authentisierung

» App mit biometrischen Fingerabdruck fir Login

s Individuell anpassbare Oberflache (Darkmode,
Primarfarbakzente)

» Unterstlitzung von mehreren Sprachen

(polnisch/englisch/deutsch)

» Unteraccount je Betrieb fur Hilfsarbeiter mit eingeschrankten
Funktionen

» Betriebsuibergreifende Parameter fiir allgemeinglltige
maximale Offnungszeit und Offnungsmenge

» Bedienungsanleitung der Weboberflache

1,000 psch .l

Summe 1.05 redundantes Serversystem - Weboberflache
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Nr.

Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis
in €

Gesamtbetrag

in €

1.06

1.06.1

1.06.2

1.06.3

Ubertrag €

Dienstleistungen und Sonstiges

Baustelleneinrichtung bestehend aus:

- Einrichten der Baustelle

- Bereitstellen und Raumen der Baustelle

- Abgeltung der Aufwendungen fiir das Aufstellen und Abbauen
aller fur die Montage bendétigten Gerate

- Material und ggf. Blirocontainer

- Toiletten

In den Einheitspreis ist die Dauer der MaRnahme von ca.
einem Jahr einzukalkulieren.

1,000 psch .l

Inbetriebnahme
der gesamten gelieferten

- elektrotechnischen

- maschinentechnischen
- funktechnischen

- leittechnischen

Komponenten, Software bzw. Gerate.

Einweisung des Bedienpersonals,
einschl. mehrere Anreisen zur Baustelle

Es sind mindestens drei Inbetriebnahmen einzurechnen!
1,000 psch ..l

Dokumentation

Erstellen der gesamten Dokumentation fiir den ausgeschrie-
benen Lieferumfang.

Spatestens zur Inbetriebnahme sind folgende, verbindliche
Unterlagen zur Genehmigung in 2-facher Ausfertigung vor-
zulegen:

o Aufstellungsplane und Einbauzeichnungen
o Ergebnsisse der Funkausleuchtung Soll/Ist

Nach Fertigstellung der Anlage und vor Beantragung der
Schlussabnahme sind folgende Unterlagen ebenfalls in
2-facher Ausfertigung an die Bauleitung zu tbergeben:

Bestandsplane

Betriebsanleitungen aller eingebauten Gerate
Wartungsvorschriften

Ersatzteillisten

o Konformitatserklarung der Wasserzahler

komplette Dokumentation
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1,000 psch s s
1.06.4 Pflege- und Wartungsarbeiten

Nach VOB/B, § 13 Nr. 4 betragt die Dauer fir Mangelan-
spriiche (Gewahrleistung) bei Maschinen- und Elektrotechnik
2 Jahre.

Wahrend der Dauer der Mangelanspriiche (Gewahrleistung)
wird dem Auftragnehmer die Pflege- und Wartung fiir die tech-
nische Ausristung Ubertragen. Dadurch verlangert sich die
Dauer fir Mangelanspriiche auf 5 Jahre.

Durchfiihrung der erforderlichen Pflege- und Wartungsarbeiten
(mindestens einmal jahrlich) fur die elektrotechnische und
maschinentechnische Ausriistung bis zum Ablauf der
Gewahrleistungsfrist (bzw. Dauer der Mangelanspriiche).

Inkl. 24/7 Support fir die Dauer von 5 Jahren.

Der Auftragnehmer Gbernimmt fuir die Dauer von 5 Jahren
folgende Leistungen:

Praventive Wartung

o RegelmaRige Uberpriifung der Systemkomponenten
(Server, Gateways, Funknetz, Steuereinheiten) geman
einem vom Auftragnehmer zu erstellenden Wartungsplan
(mindestens jahrlich).

o Kontrolle von Logdateien, Systemzustanden,
Speicherbelegung und Kommunikationsverbindungen.

o Funktionsprifungen ausgewahlter Mess- und Schaltpunkte
(Stichproben, in Abstimmung mit dem Auftraggeber).

Korrektive Wartung / Stérungsbeseitigung

o Annahme und Bearbeitung von Stérungsmeldungen durch
eine Support-Hotline bzw. ein Ticketsystem.

o Reaktionszeit (telefonisch/remote): innerhalb von
z. B. 8 Stunden an Werktagen (Mo—Fr, werktags), konkrete
Zeiten vom Bieter im Angebot zu benennen.

Reaktionszeit vom Anbieter einzutragen'.............ccccceeveuee. '
o Fehlerklassifizierung (z. B. kritische Stérung / nicht
kritische Stérung) und dazugehdrige
Ziel-Wiederherstellungszeiten (Response- und
Restorezeiten sind im Angebot zu beschreiben).

o Remote-Fehleranalyse und -behebung, soweit moglich.

o Vor-Ort-Einsatze bei Hardwaredefekten oder gravierenden
Stdérungen, sofern remote nicht Iésbar (inkl. Anreise,
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Arbeitszeit, Standard-Ersatzteile; genaue Konditionen vom
Bieter zu benennen).

Softwarepflege und Updates

o Einspielen sicherheitsrelevanter Patches
(Betriebssysteme, Middleware, Plattformkomponenten) in
Abstimmung mit dem Auftraggeber.

o RegelméfRige Updates von Firmware der Gateways und
Feld-Steuereinheiten (inkl. Device-Management tber
Mioty/LoRaWAN/LTE CAT-M).

o Pflege und Weiterentwicklung der Schnittstelle zur
Ubergeordneten Management- und Steuerungsplattform
(MQTT/JSON) im Rahmen der Herstellerupdates.

Uberwachung / Monitoring

o Einrichtung und Betrieb eines Systemmonitorings fiir die
Kernkomponenten (Server, Gateways, zentrale
Kommunikationsknoten).

o Uberwachung von Verfiigbarkeiten, Auslastungen,
Speicher, Kommunikationsstatus.

o Benachrichtigung des Auftraggebers bei kritischen
Zustanden und wiederkehrenden Stérungen.

o RegelmafRige Kurzberichte (z. B. jahrlich) tber
Stoérungsauftkommen, durchgefiihrte Wartungen und
empfohlene Optimierungen.

Support / Anwenderunterstiitzung

o Ansprechpartner fir den Auftraggeber und definierte
Key-User bei fachlichen und technischen Fragen zur
Plattform, den Steuereinheiten und der Datenanbindung.

o Unterstiitzung bei Konfigurationsanpassungen (z. B.
Grenzwerte, Schaltstrategien, Gerate-Pairing), im
vereinbarten Umfang.

o Bereitstellung einer Dokumentation der Support-Prozesse
(Kontaktwege, Erreichbarkeiten, Eskalationsstufen).

Ersatzteile und Verfiigbarkeit

o Sicherstellung der Verfligbarkeit gangiger Ersatzteile und
Austauschgerate fir die Laufzeit von 5 Jahren.

o Benennung der wesentlichen Ersatzteile und typischer
Lieferzeiten im Angebot.

Der Bieter hat in seinem Angebot ein Wartungs- und
Supportkonzept vorzulegen (Ablaufe, Reaktionszeiten,
Servicezeiten, Monitoringkonzept).

1,000 psch
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1.06.5 Schulung des Bedienungspersonals und der ca. 160 Stiick

Mitglieder/ Anschlussnehmer

Unterweisung der hydraulischen Grundlagen

» Unterweisung in die Bedienung der Wasserzahler

» Unterweisung in die Bedienung des Steuerventile

» Unterweisung in die Bedienung der Fernsteuereinheit
» Unterweisung in die Bedienung der Weboberflache

Es ist eine umfassende Schulung der angeschlossenen
landwirtschaftlichen Betriebe zur Nutzung des Systems zu
erbringen. Ziel ist, dass jeder Betrieb das System eigenstandig
und sicher bedienen kann.

Zielgruppe

Betriebsleiter/-innen und/oder verantwortliche Personen der
angeschlossenen Betriebe (ca. 160 Betriebe).

Mindestens eine geschulte Person pro Betrieb ist
sicherzustellen.

Inhalte der Schulung
Grundlagen der Systemarchitektur (Feld-Steuereinheiten,
Funknetz, Plattform).

Bedienung der Steuereinheit vor Ort:

- Lokale Ventilsteuerung
- Pairing- und Teaching-Funktionen
- Interpretation von akustischen Signalen und Statusanzeigen

Nutzung der Gibergeordneten Management- und
Steuerungsplattform:

- Ansehen und Auswerten von Zahlerstanden und Durchflissen

- Erkennen und Interpretieren von Alarmen
(Grenzwertverletzungen, Stérungen)

- Anpassung von Schaltzeitpunkten, Programmen und
Parametern im zuldssigen Rahmen

- Basisfehlerdiagnose und Vorgehen bei Stérungen (z. B. wen
kontaktieren, welche Informationen bereitzustellen sind).

- Hinweise zur optimalen Nutzung fur eine effiziente und
ressourcenschonende Beregnung.

Form und Organisation der Schulung
Der Bieter schlagt ein Schulungskonzept vor, das sicherstellt,
dass alle ca. 160 Betriebe geschult werden, z. B.

- Gruppenschulungen (Prasenzveranstaltungen) mit
praxisnaher Demonstration, oder

- Kombination aus Prasenzschulungen und
Online-Terminen/Webinaren, sofern vom Auftraggeber
akzeptiert.

Schulungseinheiten sollen praxisnah sein, mit Vorfuhrung der
realen Gerate (Steuereinheit, Ventil, Plattform-Ansicht).

Je Betrieb ist eine Teilnahmebestatigung auszustellen (Name
des/der Teilnehmenden, Betrieb, Datum).
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Schulungsunterlagen

Bereitstellung verstandlicher Schulungsunterlagen (z. B.
Prasentation, Handouts, Kurzanleitungen, FAQ) in deutscher
Sprache.

Ubergabe der Unterlagen in digitaler Form (PDF) an den
Auftraggeber; bei Prasenzschulungen zuséatzlich als
Ausdrucke.

Zeitliche Durchfiihrung

Die Schulungen sind in Abstimmung mit dem Auftraggeber in
einem definierten Zeitraum nach Inbetriebnahme des Systems
durchzuflihren (z. B. innerhalb der ersten
Bewasserungssaison).

Der Bieter hat im Angebot ein grobes Schulungskonzept mit
Anzahl der Termine, voraussichtlicher Dauer je Termin und
maximaler Gruppengrof3e je Veranstaltung darzulegen.

Die Kosten fur die Anreise, Spesen, Auslésung und die
Unterbringung sind in die Position einzurechnen.

1,000 psch

1.06.6 Dokumentation und Berichtswesen

Im Rahmen des Unterhalts und der Schulungen sind folgende
Unterlagen bereitzustellen:

- Wartungs- und Serviceprotokolle (mindestens jahrlich)

- Ubersicht iiber aufgetretene Stérungen und deren
Bearbeitung

- Liste der geschulten Betriebe/Personen mit Datum der
Schulung

- Aktualisierte System- und Anwenderdokumentation bei
wesentlichen Systemanderungen

1,000 psch

Summe 1.06 Dienstleistungen und Sonstiges
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1.07 Dokumentation

Geratebeschreibungen und Bedienungsanleitungen sind in
2facher Ausfertigung zu liefern.

Die Schaltplanerstellung ist mit dem Windows-CAD System
EPLAN/ELCAD, aktuelle Version, wie beim AG vorhanden,
nach DIN EN 61346 Teil 1 + 2 durchzufiihren.

Die Abstimmung muss vorher mit dem Bauherren erfolgen.

Schaltplane, Klemmenplane ist in 2 Satz DIN A4 Papier und
einmal elektronisch als Datentrager zu erstellen und zu liefern.

Dabei sind die Richtlinien und Bestimmungen des AG
zwingend einzuhalten.

Die Stromlaufpléane sind mit dem Elektro CAD-System
EPLAN/ELCAD mit der aktuellen Version bzw. dem aktuellen
Stand bei Auftragsabwicklung zu erstellen.

Abweichungen beziiglich des Dokumentationsumfanges, des
Datenformates oder des Datentragers sind unzulassig. Die
Bestimmungen des AG sind bindend.

Es ist eine komplette Archivierung des Projektes inklusive der
verwendeten Symbole zu erstellen.

Die Dokumentation ist in deutscher Sprache zu erstellen.
Ein PaRwortschutz der Symbolbibliotheken und Projekte ist
unzuldssig.

Die Daten sind grundsatzlich auf Datentrager CD-ROM oder
DVD in revidierter Form vorzulegen.

Die Adernfarben sind gemaf DIN 47002 zu erstellen.

Die Darstellung in den Stromlaufpldnen muss ein fehlerfreies
generieren und reproduzieren von Folgedokumenten
ermdglichen.

Schaltzeichen missen der DN EN 60617 als Symbol
entsprechen. Eine Zusammensetzung aus graphischen
Symbolen oder Bilddateien ist unzulassig.

In Symbolen dirfen keine Aufrufe von logischen Symbolen
verwendet werden (Symbol in Symbol) ist nicht erlaubt.
Ausgenommen hiervon sind Formblattsymbole und
Superfenster.

Nach der Endrevision und Ubergabe der Enddokumentation
werden die ELCAD-Daten fir die weitere Nutzung in der
Instandhaltung, Betriebsfiihrung und Materialwirtschaft
selektiert und weiterverarbeitet.

Angaben Uber Fabrikat, Type, Bestellnummer, Einstellwerte
etc. sind einzupflegen.
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Die Stromlaufplane sind in allpoliger Darstellung zu erstellen.
Fremdanlagen, wie z.B. Einspeisungen, Signaliibergaben
werden durch externe Konnektoren dargestellt. Die Darstellung
und Beschriftung ist so zu wahlen, dass die Gegenziele im
Stromlaufplan dargestellt werden und die Zielbezeichnungen
durch die Auswertung in den Klemmenplan ibernommen
werden.

Reservegerate und Klemmen sind im Stromlaufplan ggf. auf
separaten Blattern darzustellen.

Alle durch Auswertungen erstellte Dokumententeile miissen
durch diese Auswertungen automatisch reproduzierbar sein.
Manuelle Eintragungen in Auswerteblattern sind unzulassig.

1.07.1 Schaltschranklayout in EPLAN/ELCAD aktuelle Version
inkl. aller erforderlichen Planrevisionen
erstellen und liefern

4,000 Seiten = ..o

1.07.2 Stromlaufplane in EPLAN/ELCAD aktuelle Version
inkl. aller erforderlichen Planrevisionen
erstellen und liefern

20,000 Seiten = ..oieeeeennnnen.

1.07.3 Klemmen- und Kabelpléne in EPLAN/ELCAD aktuelle Version
inkl. aller erforderlichen Planrevisionen erstellen und liefern
4,000 Seiten s e,
1.07.4 Folgende Dokumentationsunterlagen sind

nach den Richtlinien und Bestimmungen auf
USB-Datentrager 3fach vorzulegen:

a.) alle obigen Unterlagen im PDF-Format mit verlinkten
Bauteilen

b.) digitale Bilder des Schaltschrankaufbaus und der
Schaltschrankanordnung im JPG-Format

c.) Kabelliste aller Verbraucher mit Kabelbezeichnung,
-type im Excel-Format V- 2010

d.) Stlckliste aller Schaltgerate etc. im Excel-Format
V-2010

1,000 psch. ...l

Summe 1.07 Dokumentation
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in €

1.08

Ubertrag € coooevveviveienn.

Unvorhergesehenes und auBervertagliche Leistungen

Montage auf Rapport

Evil. unvorhergesehene Arbeiten nur auf besondere Anweisung der Bauleitung.

Fir unvorhergesehene Arbeiten werden die nachfolgenden Regiearbeiten
veranschlagt.

Ein Anspruch auf Durchfiihrung dieser Leistungen besteht nicht.

Grundsatzlich werden Arbeiten, fir die Einheitspreise aus den Vertragspreisen
gleicher oder &hnlicher Positionen abgeleitet werden
kénnen, nicht nach Stunden bzw. auf Nachweis verrechnet.

Nachweisarbeiten sind nur auf Anordnung der Bauleitung auszufiihren,
wobei die Tagesnachweise (Regie- und Stundenzettel) der Bauleitung
taglich vorzulegen sind.

Nur von der Bauleitung gepriifte und anerkannte Tagesnachweise werden
bei der Abrechnung berlicksichtigt.

Die Tagesnachweise mussen beinhalten:

- Name, Beruf und Lohngruppe des Monteurs
- Anzahl der geleisteten Stunden

- gelieferte und montierte Materialien

- Beschreibung der ausgefihrten Arbeiten

- Datum und Unterschrift des AN

In den nachstehend aufgefiihrten Stunden- verrechnungssatzen miissen samtliche
Nebenkosten, wie Fahrt, Auslésung, Wagnis und Gewinn, lohnabhangige
Nebenkosten, Geschaftsunkosten, Lohnfortzahlung im Krankheitsfall,
Vermdgensbildung etc. enthalten sein.

Zuschlage fiir Uberstunden, Nachtarbeit, Samstag, Sonntag und Feiertag
sind in den Stundensatzen nicht enthalten.

Ferner sind in den Stundenséatzen das Stellen und Vorhalten der erforderlichen
Werkzeuge sowie anteilige Meister- und Montageleiterstunden enthalten.

Tariflohn, glltig ab:  ......ccccovviiieien,
Werden in Verbindung mit den Regiearbeiten Kleinteile oder

Einzelgerate bendtigt, fur die keine Preisvereinbarung besteht, werden diese zum
Nettoeinkaufspreis des Unternehmens zzgl. einem Aufschlag von

abgerechnet.

Der Nettoeinkaufspreis ist vom AN nachzuweisen.
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1.08.1 * Bedarfspos. *
Stunde fir Auszubildenen
10,000 St nur Einheitspreis
1.08.2 Stunde fir selbstandigen Monteur
50,000 St s e
1.08.3 Stunde fiir Ober- bzw. bauleitenden Monteur
50,000 St s e,
1.08.4 Stunden Softwaretechniker/-Ingenieur
20,000 St e e
1.08.5 * Bedarfspos. *
Fahrtspesen PkW
1,000 km nur Einheitspreis
1.08.6 * Bedarfspos. *
Fahrtspesen LkW (B)
1,000 km nur Einheitspreis
1.08.7 zusatzliche Anreise zu Montageeinsatzen

Zusatzliche Anreisekosten kénnen nur geltend gemacht
werden, wenn aufgrund unvorhergesehener und vom
Auftragnehmer nicht zu verantwortender Ereignisse die
Montagearbeiten in Abstimmung mit der Bauleitung
unterbrochen werden missen und von der Bauleitung
gegengezeichnet sind.

Montage durch:
eigene Monteure "..................... '/ Montagefirma "..................... '

*) Zutreffendes ankreuzen

Standort: [P TUTTRRR TR '
Entfernung Servicestandort
zur Einbaustelle: (A) "o ' km

Anreise von 2 Obermonteuren mit LKW),

Kosten je Anreise: Kges :
Kges = 2xA (km)xB (€/km) +
2x[A (km)/ 50 (km/h) x 2 x C (€/Stunde) ]
5,000 Anreis ...

Die nachfolgend aufgefuhrten Zuschlage kommen nur dann zur Verrechnung, wenn

Arbeiten aul3erhalb der normalen Arbeitszeit auszufiihren sind.

Die Ausfuhrung solcher Arbeiten hat nur nach Festlegung und Riicksprache mit dem
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AG zu erfolgen.
Zuschlage fiir Mehrarbeit bis zu 10 Stunden
in Prozent: L %
Zuschlage fiir Mehrarbeit ab 10 Stunden
in Prozent: %
Zuschlage fir Nacht-, Sonn-, und Feiertagsarbeit
in Prozent: . %
Die einzelnen Arbeitszeiten sind nachfolgend anzugeben:
wochentliche Arbeitszeit: ......... Std.
tagliche Arbeitszeit:
Montag: von ...... Uhr bis ...... Uhr
Dienstag: von ...... Uhr bis ...... Uhr
Mittwoch: von ...... Uhr bis ...... Uhr
Donnerstag: von ...... Uhr bis ...... Uhr
Freitag: von ...... uUhr bis ...... Uhr
Summe 1.08 Unvorhergesehenes und auBervertagliche Leistungen ...cccciiiiiiiieees
Summe 1 WV Knoblauchsland - mobile Bewasserungssteuerung 4  .......ccccccciieeeeiiiennes
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2 Mitglieder/Anschlussnehmer - Unterventile

2.01 Unterventile Mitglieder/ Anschlussnehmer

Durch den Auftragnehmer sind die folgenden Materialien zu liefern:

- NenngréRe DN40 - 2"

- Elektrische Steuerventile

- Original Perrot M-Teile (Es sind ausschlieRlich Original Perrot-Materialien zulassig!)
- Samtliche erforderlichen Fittings und Dichtmaterialien

- Kabelanschliisse der Steuerventile an das Steuergerat

- inkl. Steckverbinder M12 - 4 bzw. 8 polig

Die Leistungen umfassen Lieferung, Einbau, Eindichten, Anschluss an Zu- und Abgangsleitungen sowie den
elektrischen Anschluss der o.g. Bauteile.

Es ist zu berlicksichtigen, dass die Rechnungssstellung fiir den Titel 2 an bis zu 160 Verbandsmitglieder
erfolgen muss. Der Mehraufwand fiir die Vielzahl der Rechnungen ist in die Einheitspreise einzurechnen!

Die Lieferung erfolgt in Einzelabnahmen bzw. Einzelmengen.

Die Kosten hierfur sind in die nachfolgenden Positionen einzurechnen!

2.011 Unterventil Ausfuihrung als elektrisches Steuerventil gerade
Bauform fir vertikalen Einbau/ Montage
ohne Durchflussmengenregulierung und ohne manuelle
An-Auto-Aus Schaltung.

Nennweite: DN50

Anschlisse: G2" Innengewinde
Druckstufe: PN10/16

Bauform: gerade Bauform

Baulange: 170 mm

Steuerspannung: 9 - 20V DC impulsgesteuert
Gehause: glasfaserverstarktes Nylon

PA6-30GF, UV bestandig
Membrane und Dichtungen: NBR

Feder: Edelstahl
Anschlussleitung: Lange 1,5 m UV-bestandig
Anschluss: M12 - Stecker 8-polig
Durchflussmenge: 1-45m3h

Betriebsdruck: 0,7 —10 bar

liefern und einbauen, eindichten und mit der Abgangs- und
Zugangsleitung verbinden, sowie die Kabel mittels
Steckverbinder M12 an das Steuergerat montieren.

Fabrikat: ........oovveeeeiieee e,

liefern und montieren
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2.01.2 * Bedarfspos. *
Unterventil Ausfiihrung als elektrisches Steuerventil gerade
Bauform fiir vertikalen Einbau/ Montage
ohne Durchflussmengenregulierung und
mit manuelle An-Auto-Aus Schaltung.
Nennweite: DN50
Anschlisse: G2" Innengewinde
Druckstufe: PN10/16
Bauform: gerade Bauform
Baulange: 170 mm
Steuerspannung: 9 -20V DC impulsgesteuert
Gehause: glasfaserverstarktes Nylon
PA6-30GF, UV bestandig
Membrane und Dichtungen: NBR
Feder: Edelstahl
Anschlussleitung: Lange 1,5 m UV-bestandig
Anschluss: M12 - Stecker 8-polig
Durchflussmenge: 1-45m?h
Betriebsdruck: 0,7 —10 bar
liefern und einbauen, eindichten und mit der Abgangs- und
Zugangsleitung verbinden, sowie die Kabel mittels
Steckverbinder M12 an das Steuergerat montieren.
Fabrikat: .......cccoooiiiiie e
TP e
liefern und montieren
1,000 St nur Einheitspreis
2.01.3 * Bedarfspos. *

Unterventil Ausfiihrung als elektrisches Steuerventil
Winkelbauform fiir horiziontalen Einbau/ Montage

ohne Durchflussmengenregulierung und ohne manuelle
An-Auto-Aus Schaltung.

Nennweite: DN50

Anschlisse: G2" Innengewinde
Druckstufe: PN10/16

Bauform: gerade Bauform

Baulange: 85 mm

Steuerspannung: 9 - 20V DC impulsgesteuert
Gehause: glasfaserverstarktes Nylon

PAB-30GF, UV bestandig
Membrane und Dichtungen: NBR

Feder: Edelstahl
Anschlussleitung: Lange 1,5 m UV-bestandig
Anschluss: M12 - Stecker 8-polig
Durchflussmenge: 1-52m3h

Betriebsdruck: 0,7 —-10 bar

liefern und einbauen, eindichten und mit der Abgangs- und
Zugangsleitung verbinden, sowie die Kabel mittels
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Steckverbinder M12 an das Steuergerat montieren.
Fabrikat: ...
Y P et
liefern und montieren
1,000 St nur Einheitspreis
2.014 * Bedarfspos. *
Unterventil Ausfiihrung als elektrisches Steuerventil
Winkelbauform fiir horiziontalen Einbau/ Montage
ohne Durchflussmengenregulierung und
mit manuelle An-Auto-Aus Schaltung.
Nennweite: DN50
Anschlisse: G2" Innengewinde
Druckstufe: PN10/16
Bauform: gerade Bauform
Baulange: 85 mm
Steuerspannung: 9 -20V DC impulsgesteuert
Gehause: glasfaserverstarktes Nylon
PA6-30GF, UV bestandig
Membrane und Dichtungen: NBR
Feder: Edelstahl
Anschlussleitung: Lange 1,5 m UV-bestandig
Anschluss: M12 - Stecker 8-polig
Durchflussmenge: 1-52m3h
Betriebsdruck: 0,7 - 10 bar
liefern und einbauen, eindichten und mit der Abgangs- und
Zugangsleitung verbinden, sowie die Kabel mittels
Steckverbinder M12 an das Steuergerat montieren.
Fabrikat: .......cccooiii e
TP e
liefern und montieren
1,000 St nur Einheitspreis
2.01.5 Original Schnellkupplungssystem Perrot (KMG) Kardan M-Teil
mit Aussengewinde Art.Nr. KF74290
Material: verzinkter Stahl
Nennweite: DN50
Anschlisse: G2" Aussengewinde
Druckstufe: PN10
Temperaturbereich: -20 ...+ 70°C
Bauform: gerade Bauform
Baulange: 230 mm
Abwinkelung: max. 15 °
M-Teil: inkl. SBR-Dichtring, Shore 55-60
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drucksicher und saugdicht auch bei verschmutzen Kuppungen,
leichte Kuppeln

Es sind ausschlieBlich maf3- und passgenaue Original Perrot
Kardankupplungen anzubieten, die den genannten
Spezifikationen entsprechen.

liefern und einbauen, eindichten und mit der Abgangs- und
Zugangsleitung verbinden.

Fabrikat: ...

LN 1= P PPPRRRPIN

liefern und montieren

1.000,000 St L

2.01.6 Original Schnellkupplungssystem Perrot (KVG) Kardan V-Teil

mit Aussengewinde Art.Nr. KF74270

Material: verzinkter Stahl

Nennweite: DN50

Anschlisse: G2" Aussengewinde

Druckstufe: PN10

Temperaturbereich: -20 ...+ 70°C

Bauform: gerade Bauform

Baulange: 120 mm

V-Teil: inkl. SBR-Dichtring, Shore 55-60

durcksicher und saugdicht auch bei verschmutzen Kuppungen,
leichte Kuppeln

Es sind ausschlie3lich maf3- und passgenaue Original Perrot
Kardankupplungen anzubieten, die den genannten
Spezifikationen entsprechen.

liefern und einbauen, eindichten und mit der Abgangs- und
Zugangsleitung verbinden.

Fabrikat: ........ccoooiiieiie
LY o1 PP
liefern und montieren
1.000,000 St s e
Summe 2.01 Unterventile Mitglieder/ Anschlussnehmer e
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2.02 Fernsteuereinheit
Nachfolgend ist die Lieferung von Steuereinheiten (Feld-Controllern) zur
Fernsteuerung von Bewasserungsventilen anzubieten.
Die Gerate sind fiir den Einsatz im Feld (AuRenbereich) vorzusehen und missen
eine drahtlose Anbindung an eine libergeordnete Management- und
Steuerungsplattform ermdéglichen.
Alle Gerate muissen UV-bestandig sein!
Lieferumfang
Der Auftragnehmer liefert betriebsfertige Steuereinheiten, bestehend aus:
o Feld-Steuergerat in robustem AuRengehause
o Integriertem Kommunikationsmodul (wechselbares Funkmodul)
e Integrierter Energieversorgung (Solarmodul + Akku)
e Integrierten Antennen (GNSS und Datenfunk)
e Anschlissen fur Ventile
e  USB-Schnittstelle fir Konfiguration und Laden
Die Gerate sind vollstandig vormontiert, getestet und einsatzbereit zu liefern.
Kommunikations- und Systemanbindung
Die Steuereinheiten missen folgende Kommunikationsanforderungen erfiillen:
e Drahtlose Kommunikation mit ibergeordneter Management- und
Steuerungsplattform
e  Unterstutzung der Funktechnologien:
- Mioty
- LoRaWAN
-LTE CAT-M
® Modulares Kommunikationskonzept:
Das interne Funk-Kommunikationsmodul muss austauschbar sein, so dass
Gerate im Feld von einer auf eine andere Kommunikationstechnologie
umrustbar sind (z. B. Mioty — LoRaWAN oder LTE CAT-M).
o Nachgewiesene, bidirektionale Interoperabilitat:
- mit Mioty-Gateways und Basisstationen/Service-Centern
- mit LoORaWAN®-Gateways, Netzwerk- und Applikationsservern
gemal LoRaWAN-Spezifikation mindestens Version 1.0.3
- Uber Mobilfunknetz (LTE CAT-M) zertifikatsbasiert mit
MQTT-Brokern (z. B. AWS loT Core, Azure l1oT Hub, HiveMQ)
- bei LTE CAT-M zusatzlich: Anbindung an einen
(Open-Source-)Device-Management-Server flur Firmware-,
Konfigurations- und Zertifikats-Updates
o Offenes, dokumentiertes Datenformat fur den Datenaustausch mit der Plattform:
- MQTT/JSON (vollstandig spezifizierte Payload-Struktur)
Ventilsteuerung und Funktionen
Die Steuereinheiten muissen folgende Funktionen zur Ventilansteuerung
bereitstellen:
e Ansteuerung von bis zu zwei Bewasserungsventilen pro Gerat
e Erkennung von offenen oder kurzgeschlossenen Steuerausgangen
(Fehlerdiagnose)
e Uberwachung des Schaltvorgangs und Meldung der Ventilstellung an die
Plattform
e Ventilansteuerung:
- lokal vor Ort (Bedienelemente, manuell)
- automatisch (lokal nach Logik/Parametern)
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- per Downlink von der ibergeordneten Plattform
o Konfigurierbare Betriebsmodi:
- Funktion ,Hauptventil“: Ventilsteuerung mit Zahlererfassung und
Grenzwertiiberwachung
- Funktion ,Unterventil“: nur Ventilsteuerung
- Konfigurierbar sowohl lokal (USB) als auch per Funk-Downlink
e Unterstlutzung von Pairing- und Steuerungsabldufen:
- Pairing-Funktion zur Zuordnung von Haupt- und Unterventilen
- Unterstilitzung des Teaching-Ablaufs zur Grenzwertkonfiguration
Unterstiitzung des Steuerungsablaufs (Reihenfolge und Timing)
gemal Vorgaben der Plattform
o Lokale akustische Signalisierung:
- Signalisierung lokaler Bedienungen
- Signalisierung der Pairing-Funktion

Zeitbasis, Lokalisierung und Ereigniserfassung
o Integrierter GNSS-Empfanger:

- Positionsbestimmung des Geréats im Feld

- Ubermittlung der GNSS-Position an die (ibergeordnete Plattform
e Integrierte Echtzeituhr (RTC):

- Uber Funkverbindung synchronisierte Uhrzeit

- Zeitstempelung samtlicher Messwerte und Ereignisse

- Zeitstempel werden bei der Dateniibertragung mit tibertragen

Energieversorgung
e  Stromversorgung Uber:
- Im Gehause integriertes Solarmodul
- Integrierter Akku
* Betriebsanforderungen:
- Autonomie = 10 Tage ohne Sonneneinstrahlung im Normbetrieb
- Akku Uber USB-Schnittstelle von auRen aufladbar
*  Monitoring:
- Erfassung und Ubermittlung des Ladezustands des Akkus an die
Ubergeordnete Plattform

Schnittstellen, Bedienung und mechanische Anforderungen
Anschliisse:
® Anschlisse fur:
- Bewasserungsventile (bis zu 2 Stiick)
- USB-Konfigurations- und Ladeschnittstelle
e Verliersichere Anschlussabdeckungen fiir alle extern zuganglichen Ports

Bedienelemente:
* Mindestens 3 Bedienelemente (Tasten) fir:
- lokale Ventilsteuerung
- Pairing-Funktion
- Wakeup-Funktion (Aufwecken aus Energiesparmodus)

Antennen:

* Integrierte Antennen fur:
- GNSS
- Datenfunk-Verbindung

e Zusatzlicher interner SMA-Anschluss fiir die Datenfunk-Antenne

Gehduse:
o Dichtigkeit: mindestens IP67, inkl. aller Steckverbindungen
- IP67 muss sowohl im offenen als auch im gesteckten Zustand der
Steckverbindungen gewabhrleistet sein
o UV-bestandiges, schlagfestes Auliengehause
e Maximale Abmessungen: 190 x 130 x 70 mm (LxBxH)
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e Einsatz-Temperaturbereich: -20 °C bis +50 °C

Konfiguration, Updates und Sicherheit
o Konfiguration der Geréate:
- lokal uber USB-Schnittstelle
- Remote Uber Funkverbindung (Downlink)
e  Unterstlitzung von:
- Firmware-Updates
- Konfigurations-Updates
- Zertifikats-Updates (insbesondere bei LTE CAT-M Uber
angebundenen Device-Management-Server)

o  Kommunikation Uber Mobilfunk (LTE CAT-M) zertifikatsbasiert (TLS), Anbindung

an MQTT-Broker (z. B. AWS loT Core, Azure loT Hub, HiveMQ).
Dokumentation und Nachweise
Der Auftragnehmer hat mit dem Angebot bzw. spatestens zur Lieferung
bereitzustellen:

o Technische Datenblatter der Steuereinheiten

o Dokumentation der unterstiitzten Kommunikationsprofile (Mioty, LoRaWAN, LTE

CAT-M)
® Beschreibung des Datenmodells und der MQTT/JSON-Payload
o Nachweise zur Interoperabilitdt mit den geforderten Systemen
(z. B. Testberichte, Zertifikate, Referenzen)
» Montage-, Anschluss- und Bedienungsanleitung
e Beschreibung des Pairing-, Teaching- und Steuerungsablaufs

Der Bieter hat in seinem Angebot das vorgeschlagene Gerat (Hersteller, Typ,

Varianten des Kommunikationsmoduls) eindeutig zu benennen und die Erfillung

samtlicher oben genannten Anforderungen nachvollziehbar zu erklaren.

2.02.1 Fernsteuereinheit - Controller mit Solarpanel zur Fernsteuerung
von Bewasserungsventilen mit folgenden Eigenschaften/
Funktionen:

Kommunikation und Anbindung an tbergeordnete
Management- und Steuerungsplattform mit drahtloser
Kommunikation.

Die Funktechnologien Mioty- , LoRaWan und LTE CAT-M
mussen unterstltzt werden. Das interne Kommunikationsmodul
muss austauschbar ein, so dass Geréte von der einen auf eine
andere Kommunikationstechnologie umrustbar sind.

Ansteuerung von bis zu zwei Bewasserungsventilen.
Erkennung von offenen oder kurzgeschlossenen
Steuerausgangen. Uberwachung des Schaltvorgangs und
Meldung der Ventilstellung. Ventilansteuerung vor Ort, manuell
und automatisch und per Downlink von der tibergeordneten
Plattform.

Die Vorortbedienung der Ventile muss mit Hilfsmitteln
bertihrungslos mit folgenden Bedinungen muss méglich sein:

- Ventil Ein/Offnen
- Ventil Aus/SchlieRen
- Pairing des Ventils

Positionsbestimmung mittels integriertem GNSS-Empfanger
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und Ubermittlung der Position zur (ibergeordneten Plattform.
Integrierte Uber Funk-Verbindung synchronisierte Echtzeituhr
fur die Zeitstempelung der Messwerte und Ereignisse fir die
Ubertragung.
Funktion:
Unterventil (nur Ventilsteuerung) konfigurierbar (lokal und per
downlink).
Gehause: UV-bestandig
Stromversorgung: Solarmodul integriert
Spannungsversorgung: Lithiumbatterie integriert
Echtzeituhr: integrierte Uber Funk-
verbindung synchronisiert
Anschlisse: Ventil (M12)
USB-/Ladeschnittstelle
Umgebungstemperatur: -20°C ...+ 50°C
Schutzart: IP67
Anwendung: AuBenbereich
Funksystem: Mioty, LoRaWan
Kommunikationsmodul: muss austauschbar
bzw. auf andere
Kommunikationstechnologie
umristbar sein
Schnittstelle: M-Bus
Anschluss: M12 - Buchsen (IP67)
Lokale akustische Signalisierung von lokaler Bedienung und
Pairing-Funktion
Konfiguration der Geréate lokal tiber USB-Schnittstelle (M12)
und uber Funk-Verbindung.
Integrierte Antennen fir GNSS und Datenfunkverbindung.
Interner SMA-Anschluss fiir die Datenfunk-Antenne.
Nachgewiesene Interoperabilitdt und bidirektionale
Kommunikation:
- mit Mioty-Gateways und Basisstationen/
Service-Centern
- LoRaWan® - Gateways, Netzwerk- und
Applikationservern gemass LoRaWan-Spezifikation min.
1.0.3
- Uber Mobilfunknetz Zertifikate basiert mit
MQTT-Brokern wie z.B. AWS loT Core, Azure lot Hub,
HiveMQ
- bei LTE CAT-M Kommunikation zusatzliche Anbindung
an (open source) Device-Management-Server fiir
Firmware-, Konfigurations- und Zertifikate-Updates.
Offenes dokumentiertes Datenformat fir den Datenaustausch
mit der Plattform ( MQTT/JSON)
Eine detaillierte Beschreibung des Konfigurations- (Pairen,
Ventil- Schaltiibe wachung) und Steuerungsablaufs zwischen
den Geraten und Plattform, sowie des User-Interfaces ist
bereits mit dem Angebot vorzulegen.
liefern und betriebsfertig am Mast Nennweite DN25 -1"
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montieren
Fabrikat: ...
Y P et
1.000,000 St s s
2.02.2 Softwarekosten zu o0.g. Controller fiir einen Zeitraum von 5
Jahren.
1.000,000 St s
2.02.3
Rohrpfosten mit Erdanker und Montageeinheit aus Alu,
feuerverziktem Stahl oder Edelstahl Wst.Nr. 1.4571 zur
Befestigung der Fernsteuereinheit bestehend aus:
- Rohrpfosten mit UV-bestandiger Kunststoffkappe
- Montageplatte zur Aufnahme der 0.g. Fernsteuereinheit
- Materialstarke min. 2 mm
- einschl. 2 Befestigungsschellen zur Montage am Rohrpfosten
- Bohrungen mit M-Gewinde
- Satz Schraubverbindung
liefern und montieren
1.000,000 St s
Summe 2.02 Fernsteuereinheit o ———
Summe 2 Mitglieder/Anschlussnehmer - Unterventile @ = .iiiiiiiciiiiiese,
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ZUSAMMENSTELLUNG
1 WYV Knoblauchsland - mobile Bewasserungssteuerung 4.0
1.01 Entnahmestelle Wasserverband Knoblauchsland .l €
1.02 Fensteuereinheit €
1.03 Funknetz e €
1.04 Erweiterung des bestehenden LWL-Netzes @~ Ll €
1.05 redundantes Serversystem - Weboberflaiche @~ €
1.06 Dienstleistungen und Sonstiges L €
1.07 Dokumentation e €
1.08 Unvorhergesehenes und auBervertagliche Leistungen ... €
Summe 1 WYV Knoblauchsland - mobile Bewdsserungssteuerung 4.0 ...........ccccooveviirveeennns €
2 Mitglieder/Anschlussnehmer - Unterventile
2.01 Unterventile Mitglieder/ Anschlussnehmer €
2.02 Fernsteuereinheit €
Summe 2 Mitglieder/Anschlussnehmer - Unterventile @ i €
SummelV €
zuziiglich 19,00 % Mwst ————— €
Gesamtsumme Brutto @~ ——————— €
Datum: ....ocooeeiiiiieieieeeeee, Unterschrift / StempPel: ......oeieiiiee e
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